




















NIEUWE S NEMICROPRO- 


doel Rodelco start met nieuwe 3-daagse trainingen voor de SC/MP (Simple Cheap Micro Pro- 


data 


details 


programma 








CESSOR WORKSHOPS 











cessor) van National Semiconductor. Deze applikatie-gerichte workshop heeft tot doel de 
deelnemers zoveel mogelijk vertrouwd te maken met micro-processor oplossingen van 
praktijkapplikaties. 

Sleutelwoorden tijdens deze workshops zijn: hardware, applikaties en daadwerkelijke 
praktijkervaring. 


17/18/19 januari ‘77 1/2/3 maart '77 11/12/13 april ‘77 12/13/14 mei "77 


14/15/16 februari ‘77 14/15/16 maart .77 27/28/29 april ‘77 


kursusduur : 3 dagen max. aantal deel- 

nemers per kursus: 14 personen 
kursustaal : Nederlands 

kosten inclusief 


plaats : Rijswijk lunches, dokumentatie etc: f 500,— 


Per 2 deelnemers is een volledige ontwikkelingsset ter beschikking (zie foto), waarop 
vanaf het eerste moment praktijkprogramma’s beoefend en ontworpen zullen worden 
Enkele voorbeelden: 

AD conversie met u P, scanning, tijdmeting, real time clocksystemen, zend- en ontvang- 
routines, multiprocessor-systemen, etc. Tevens zullen werkende modellen behandeld en 
gedemonstreerd worden. 


Voor inlichtingen, programma’s of nadere informatie: RODELCO, afd. systemen. | 

















B Rodelco, 
electronics bv 
verrijn stuartlaan 29.rijswijk 2109 


antwoordnummer 444:tel (070) 995750 
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Electronica in de geneeskunde, deel 1 
De mens in de ruimte 
Desktops ANOK an. on ara adent Kon deu waan i 
Microprocessors: een machtig stuk electronica 
Variabele condensatoren, deel 5 

in de serie over electronica-onderdelen 
UN rr TOE E AOE E 56 
ETI Microprocessors, deel 5 

Ervaring opdoen met de minicomputer 









PROJEKTEN 


Con pechlampelen somme Wesen sas tene tee ee 
FM-AM tuner deel 3 . 
Temperatuurmeter 
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Uitslag van de ETI kruiscijfer-puzzel . 5 
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electronica to 






P, Sorber 


“Kapitein Nemostraat 7. - Emmen: \ AWN 





internationaal | | 


ADVERTENTIE EN ABONNEMENTEN AFD. 
Mevr. N. Kriegsman-v. Hogen M. Wösten 
Kapitein Nemostraat 7 EMMEN 8700 
Postbus 260 Giro 22.56.026 t.n.v. ETI ' 
Telefoon 05910-16810 Telex 5391 1 
REDACTIE NEDERLAND: © / 

A.H. Kriegsman C. Eng. M.I-E.R.E. 
hoofdredacteur 4 NA MAN 
Ir. J. L. Leistra WANA Asti 
Ir. S.J. Hellings o oo i , 
Medewerkers vertaalbureau/technische AN 
medewerkers: \ i uh il 

P. van Helvoort, | 























H. Koekelmans | 
A. de Bok hy! 






INTERNATIONALE REDACTIE «oon 
Halvor W. Moorshead ~ Collyn Rivers.) 
Les Bell, G4CFM Steve Braidwood ui n 
Ron Harris B.Sc. Denis Jacob, i, 
Electronica Top Internationaal verschijnt. d 
maandelijks, 12 keer per jaar. \ 
Uitgegeven in Nederland door. 

ETI-Emmen 














Distributie verzorgd door ne oh ANN 
Aldipress De Meern l jy ti \ W’ 
Druk verzorgd door i \ Hy 
Drukkerij Helmond B.V. Helmond « k AA 







Y 
Vragen van lezers: Deze kunnen alleen worden AA 
beantwoord indien deze betrekking hebben op re- VAAN 
cent gepubliceerde artikelen. Slechts in uitzonde- i 
ringsgevallen kan aanvullende informatie worden 
verstrekt. Uitsluitend schriftelijke vragen, vergezeld 
van een geadresseerde en gefrankeerde enveloppe: 
kunnen worden behandeld. Telefonisch kunnen A H 
geen vragen worden beantwoord. WW 


Reeds verschenen nummers: Voor zover voorradig l M) 
kunnen deze betrokken worden, ook van de Engels- VN 
talige uitgaven, voor f 3,50 excl. portokosten, N i 


Abonnementen: Jaarabonnement, Nederland 

Ff 27,50 (12 nummers) door overmaking van dit be- 

drag op gironr. 22.56.026. t‚n.v. ETI-Emmen: 

Voor abonnementen welke in de loop van het jaar 

worden opgegeven gelieve u een bedrag over te 

maken gelijk aan het nog resterend aantal maanden 

maal f 2,35 i.v.m. onze computer administratie. Aan 
het eind van het jaar ontvangt ù een acceptgirokaart. i) 
voor betaling voor het komende jaar. 
Buitenlandse. abonnementen: prijzen en condities 
worden op aanvraag verstrekt. 

Adreswijziging: s.v.p. schriftelijk 4 weken van te 
voren opgeven onder vermelding van het oude 
adres. 






















Advertentietarieven: Op aanvraag. 


Auteurs rechten: Al de artikelen en ontwerpen zi 
internationaal beschermd. Het geheel of gedeeltelijk © 
overnemen van de inhoud van ETI is zonder schrifte- , 
lijke toestemming van ETI verboden: Schakelingen 
en ontwerpen zijn door internationaal octrooi be- 
schermd en zijn uitsluitend voor persoonlijk gebruik 
toegestaan. Alle mogelijke zorg is besteed bij de 
voorbereiding van dit blad ten einde vergissingen in 
beschrijvingen en ontwerpen te voorkomen. ETI kan 
echter niet verantwoordelijk worden gesteld voor 
eventuele onvolkomenheden. Indien vergissingen 







worden gemaakt zuilen deze zo spoedig mogelijk in 
een der volgende uitgaven worden hersteld. 










Ss LUDIO 


sound system 


stille perfektie 
brom, ruis en vervorming -90dB 


en dat garanderen we, ook als 


1 
U zelf bouwt HET ENIGE WAT U NODIG HEEFT OM 


zo'n geweldige versterker te bouwen. | 





knip- schroeven- soldeer 
tang draaiers bout 


nu eindversterkers in drie vermogens leverbaar: 
23W SOW 100W 


Prijs als complete bouwset f295,— f440,— f700,— 
Prijs gebouwd en getest f345,— f515,— f900,— 
Alle bouwsets zijn ook in delen leverbaar. 








Een zeer uitgebreide stap-voor-stap bouwbeschrijving kunt U apart bestellen door storting van f 10, — 
op giro 36 03 284 t.n.v. Artelec-Rotterdam (deze bouwbeschrijving heeft uitsluitend betrekking op de 
25 en 50 Watt versterkers). 


U kunt ook gratis uitgebreide specificaties aanvragen. 
Stuur dan onderstaande bon in naar Artelec, Bergselaan 127, Rotterdam, telefoon 010-24 46 30. | 


Stuur mij volledige specificaties. 
Ik ben geïnteresseerd in: regelversterkers/eindversterkers, 


25 Watt-50 Watt-100 Watt * 


* doorhalen wat niet gewenst wordt. 


Adres 


Woonplaats : 











fur Belgien - Niederlande N.V./S.A. 
ARABEL Mirtenlaan 97, Avenue des 
Myrtes 97. Tel. (02) 4263968 1080 
BRUSSEL - 1080 BRUXELLES 

für Frankreich FRANCLAIR ELECTRO- 
NIQUE 54, Avenue Victor Cresson - Tel. 


Strapu-ABS* - Kunststoff-Gehause 
tur viele Verwendungsmöglichkeiten 


Paris (1) 644.47 28 92130 ISSY LES 
MOULINEAUX 


DAHMS ELEKTRONIK 
Österreich: 8020 Graz, Hackergasse 46, 
Tel. (03122) 64030, Telex 031099. 9020 


at 


Winnaars van de 
ETI kruis-cijfer puzzel 


uit het eerste ETI-NEDERLAND OKTOBER nummer 


Niettegenstaande een paar schoon- 
heidsfoutjes, welke er aanvankelijk 
bij de vertaling van deze puzzel in 
waren geslopen (en in het november 
nummer werden hersteld), zijn er 
toch tientallen oplossingen binnen- 
gekomen. Wel minder dan wij ge- 
dacht hadden, doch kennelijk was 
deze puzzel toch te gecompliceerd. 
In Engeland kwamen op eenzelfde 
puzzel een kleine 1000 antwoorden 
binnen! 

Uiteraard bestaat ETI in Engeland al 
jaren, en komen wij met onze op- 
lage van zo'n 20.000 voor Nederland 
en België nog maar net om de hoek 
kijken! Maar let maar eens op, ETI 
groeit al aardig! 


Hieronder drukken wij de oplossing 
af. Wij hebben alle antwoorden zeer 
schools nagekeken, waarbij bleek 
dat vele inzenders 20 horizontaal, 
waarvoor stond: ’voorgeprogram- 
meerde wetenschappelijke calcula- 
tor’, fout hadden. Dit moest zijn de 
‘4190’. Dan ging men ook met 17 


verticaal de mist in, doch de rest was 
‘at random’ toch goed. 

Ook al waren er dan geen volledig 
goede oplossingen, toch zullen wij 
voor deze eerste keer de hoofdprij- 
zen naar de inzenders van de ‘meest 
goede’ oplossingen sturen. Dit zijn: 
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Klagenfurt, Siebenhügelstr. 69, Tel. 
(04222) 23445. 8020 Graz, GrieBplatz 12, 
‘die Fundgrube’, Tel. (03122) 915933. 
Schweiz: 5033 Aarau/Buchs, Mittel- 
dorfstr. 57, Postfach 34 Tel. (064) 
227766, Telex 68895 dahms ch. 


LOTHAR 
PUTZKE 


3014 Laatzen 1 
Stiickenfeldstr. 11 
Duitsland 

voor Nederland 
Radio Rotor Emmen 


le prijs 

B. V. van Os, Wolweversgaarde 379, 
Den Haag. Krijgt de RFC-30 
ROTEX FREQUENTIE COUNTER. 
Proficiat! 





2e prijs 

A. Vermeulen, Klingmakersdonk 211, 
Apeldoorn. Ontvangt het 

ROTEX MENGPANEEL MP- 
2001MD. 


3e prijs 

R. Horst, Maarsstraat 24, 
Winschoten. Ontvangt de 
RMZ-8 SCHATVINDER 


Aan allen die mee hebben gedaan 
onze dank en meer geluk toegewenst 
met de eerstvolgende ETI puzzel. 
Deze zullen wij beslist wat eenvoudi- 
ger maken. Heeft één van de lezers 
soms een goede 'Electro-puzzel’? 





NIEUWS ALLERLEI 


INFRA ROOD- 
AFSTANDBEDIENING 
SIR60 


Deze bestaat uit een zenderbouw- 
steen SAB 3210, alsook een ontvan- 
ger SAB 3209, waarmee een univer- 
seel uit te voeren systeem gemaakt 
kan worden. Zonder extra moeite 
bestaat de mogelijkheid om 32 ver- 
schillende instrukties over te bren- 
gen, terwijl dit eventueel tot 60 kan 
worden opgevoerd. De zendfrequen- 
tie bedraagt ca. 60 kHz. De instruk- 
ties duren ca. 10 msec. bij een af- 
stand, in tijd gemeten, van ca. 120 
msec. De ontvangerschakeling bevat 
drie analoog geheugens, waarvan de 
uitgangsspanning in 60 stappen in te 
stellen is. Per seconde kunnen 8 
stappen doorgevoerd worden. Het 
IR-systeem is door een speciale data- 
bus aan de SAB 3209 voor alle denk- 
bare toekomstige TV-toebehoren, 
zoals b.v. digitale afstemming, tele- 
text en tijdschakelaars, geschikt ge- 
maakt. Ook zullen deze bouwstenen 
voor veel andere toepassingen ge- 
schikt zijn. 


MOS-SYNTHESIZER 

De MOS-synthesizer S187 kan met 
een enkele spannings-gestuurde- 
oscillator en 'n kristal-gestabiliseer- 
de-vergelijkingsfrequentie een prak- 
tisch onbegrensd aantal kanalen bin- 
nen het bereik van 1 kHz tot 800 MHz 
leveren. De kanaalafstand is van 100 
Hz opwaarts kiesbaar. Hiermee be- 
schikken we over een schakeling, 
welke in zend-, ontvang- en naviga- 
tie-apparaten de tot op heden nood- 
zakelijke hoeveelheid kristallen zal 
gaan vervangen. Bij de S187 is er ook 
een bipolaire bouwsteen, de dioden 
matrix S353, voor kanaalkeuze (10 
kanalen). 

SIEMENS - Den Haag 








ONDERWIJS PER 
SATELLIET IN AFRIKA 


Plannen om in ontwikkelingslanden 
het onderwijs en de informatievoor- 
ziening aan te pakken met behulp van 
televisie mislukten nog vaak door het 
ontbreken van de daarvoor vereiste 
technische voorzieningen. Voor 
Afrika is nu echter de tijd aangebro- 
ken om onderwijstelevisie op grote 
schaal in te voeren. Dit is mogelijk 
geworden dankzij de experimentele 
Frans-Duitse satelliet ‘Symphonie’ 
en een door Siemens ontwikkeld ont- 
vangstation voorzien van een para- 
boolantenne met een diameter van 
4,5 m, dat overal eenvoudig en snel te 





installeren is. Dit mini grondstation, 
dat met aanzienlijke subsidie van het 
Westduitse ministerie voor research 
en technologie tot stand kwam, be- 
leefde onlangs zijn Afrikaanse pre- 
mière in Kigali, de hoofdstad van 
Roeanda. Het dient daar tot verbete- 
ring van de ontvangst van Europese 
radio-programma'’s (dit in vergelij- 
king met vroegere kortegolfont- 
vangst). 

Dat het nieuwe grondstation, dat per 
vliegtuig kan worden vervoerd, in 
enkele uren is opgebouwd en geen 
volgsysteem nodig heeft, ook ge- 
schikt is voor directe TV-ontvangst 
via ‘Symphonie’ werd kortgeleden 
door Siemens gedemonstreerd. Dit 
gebeurde tijdens een vierdaags col- 
loquium in Jaoende, de hoofdstad 
van Kameroen, in aanwezigheid van 
vertegenwoordigers uit negentien 
staten, waaronder veertien Afrikaan- 
se. 

Op 12 monitoren tegelijk werd bij 
PAL en Secam kleurontvangst en bij 
projectie van een groot zwart/wit 
beeld duidelijk aangetoond, dat de 
ontvangstkwaliteit uitstekend is. 
Zelfs hevige tropische regenval bein- 
vloedde de ontvangst nauwelijks. Ka- 
meroen zal het grondstation gebrui- 





De Afrikaanse staat Roeanda ont- 
vangt de radio-uitzendingen vanuit 
Europa nu veel beter dankzij de satel- 
liet ‘Symphonie’. Het daarbij ge- 
bruikte grondstation (zie afbeelding) 
werd ontwikkeld door Siemens. 
Siemens Nederland N.V. 


ken voor het televisie-onderwijs 'Es- 
cope 1’, dat binnenkort van start zal 
gaan. Ook Kameroens buurland, 
Gabon, bleek bij de demonstraties in 
Jaoende vastbesloten om met proe- 
ven voor onderwijstelevisie via 'Sym- 
phonie’ te beginnen. Voorts toonden 
ook de vertegenwoordigers van 
Kongo, Senegal en Oeganda grote 
belangstelling. 


NATIONAAL 
COMPUTERS 


De Amerikaanse fabrikant van half- 
geleiders National Semiconductors 
heeft medegedeeld dat door een 
dochteronderneming van deze firma 
in Californië gewerkt wordt aan de 
ontwikkeling van een grote compu- 
ter, welke in concurrentie met de IBM 
computer op de markt zal worden 
gebracht. 
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SCHUIFSCHAKELAAR 
MET 24 STANDEN 


Jeanrenaud, behorende tot 


ITT 
Components Group Europe, gaat z'n 


programma rechte schuifschake- 
laars van het type CL6 en CL12 uit- 
breiden met de CL24: een rechte 
schuifschakelaar met 24 standen. 
Deze schakelaar, die direct op ge- 
drukte bedradingskaarten met een 
0,2”-raster kan worden bevestigd, is 
verkrijgbaar in twee uitvoeringen: te 
weten een uitvoering met 'maken- 
voor-verbreken'-contactmethode en 
een uitvoering met ‘verbreken-voor- 
maken'’-contactmethode. Dankzij 
deze wijze van contactmaken en - 
verbreken kunnen potentiometers of 
verzwakkers worden gemaakt met 
een selectiemogelijkheid van 1 uit 24. 
Door toevoeging van extra contactlo- 
pers zijn ook andere selecties moge- 
lijk. Afhankelijk van het toepassings- 
gebied zijn de contacten verzilverd 
(semi-professioneel gebruik) of van 
een goud-nikkel-legering voorzien 
(professioneel gebruik). De bedie- 
ningsknop kan zowel verticaal als 
horizontaal worden uitgevoerd. 


De elektrische eigenschappen zijn de 
volgende: 

Bedrijfsspanning 250 V, 50Hz 
Bedrijfsstroom bij nominale span- 
ning 0,1 A 

Uitschakelvermogen 1,5 W 
Maximale contactbelasting 5 A 
Isolatieweerstand 15 Gohm 
Diélektrische doorslagvastheid tus- 
sen de contacten beter dan 1500 V 


Temperatuurbereik —25 tot 170°C 
Gebruik van de CL24-schakelaar in 
combinatie met lineaire potentiome- 
ters is bijzonder goed mogelijk. 

De Nederlandse vertegenwoordiger 
van Jeanrenaud is ITT Standard Ne- 
derland, Rijswijk (Z.H.) 





HOOGGEINTEGREERDE 
TWEE CHIP- 
MICROPROCESSOR 

Onder het typenummer PPS 8/2 
brengt de firma Rockwell een nieuwe 
microprocessor, welke met slechts 2 
chips de opbouw van een groot ver- 
mogen 8-bit microcomputer moge- 
lijk maakt. Om het geheel te realise- 
ren is slechts alleen nog een kristal 
van 3,5 MHz nodig, zodat op materi- 
alen alleen reeds een kostenverla- 
ging van 50% te verwachten is in 
vergelijking met tot dusver ingezette 
systemen. De processor heeft voor 
het aansluiten van periferie appara- 
tuur een serie en twee parallel in- en 
uitgangskanalen, welke via extra 
bouwstenen naar believen kunnen 
worden uitgebreid. De externe pro- 
gramma-onderbreking is op 3 kanten 
mogelijk. Op de chip is een 64 woor- 
den omvattende RAM aanwezig, 
waarvan de capaciteit aangepast is 
aan de toepassingsmogelijkheden. 
Als program geheugen, welke even- 
eens op de chip aanwezig is, zijn 1k of 
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2k ROM's aanwezig. De instruktie set 
bevat 109 instrukties, welke volledig 
compatibel met de PSS-8 micropro- 
cessor van dezelfde firma zijn. Bijeen 
stuksprijs van minder dan $ 25 voor 
de 1k uitvoering :n minder dan $30 
voor de 2k-versie, biedt deze micro- 
processor veel mogelijkheden waar 
eerst uit kostengronden vanaf gezien 
moest worden. Hiertoe behoren o.a 
toepassingen in registerkassa’s, 
electronische schrijfmachines en in 
intelligente meetapparaten. 

Rockwell-Martinsried, Did., voor Ne- 
derland FAMATRA Benelux - Breda. 







































RECHTHOEKIGE LEDS 
IN DRIE KLEUREN VAN 
HEWLETT-PACKARD 


De eerste rechthoekige solid state 
lampjes werden onlangs op de markt 
gebracht door Hewlett-Packard. 
Deze lampjes zijn lichtemitterende 
diodes met een hoge lichtopbrengst 
en zijn ingegoten in een epoxy behui- 
zing. Door hun rechthoekige vorm 
zijn de LEDs uitstekend geschikt 
voor gebruik als paneelindicator en 
als achtergrondlichting van opschrif- 
ten. 

Er zijn drie typen met een verschil- 
lende kleur. Type 5082-4670 is rood 
met een hoge lichtopbrengst, type 
5082-4570 is geel en type 5082-4970 
is groen. 

De afmetingen van de LEDs zijn 2,54 
x 0,749 multimeter. 
Hewlett-Packard Benelux N.V. 


STUUR UW NIEUWS 
AAN REDACTIE ETI 
POSTBUS 260 EMMEN 








diandelsnieuws 7 ST 


HOLLAND ELECTRONICS levert 
een uitgebreide range TOKO- 
spoelen, filters en m.f.-trafo’s die tot 
voor kort moeilijk in Nederland ver- 
krijgbaar waren. 


Íh het assortiment zijn o.a. aanwezig 
de detectiespoelen voor de CA 3089 
E, en het BB 3132 A, faselineaire 
bandfilter voor 10,7 MHz. 


Verder zijn leverbaar diverse FM- en 
AM-middenfrekwenttrafo's, an- 
tenne- en oscillatorspoelen, mecha- 
nische en keramische filters en het 
BLR 3107 N piloottoonfilter. Bandfil- 
ter en piloottoonfilter zijn door 
TOKO afgeregeld. 


HOLLAND ELECTRONICS - Post- 
bus 377 - Leiden. 


A 


ò” 





De firma MANUDAX zond ons deze 
maand een overzicht van hun grote 
voorraadprogramma kwartskristal- 
len voor microprocessors. 


Het programma omvat alle gebruike- 
lijke kwartsen voor de 'populaire’ 
systemen van onder andere: Moto- 
rola, National, Fairchild, Mostek, In- 
tersil, Intel, alsmede S.M.C., Micro- 
systems, A.M.l. en A.M.B. 


De kristallen worden vervaardigd vol- 
gens mil-normen en hebben een zeer 
goede long-term stabiliteit. Naast 
gebruik in MPU's is ook het gebruik 
van sommige ‘ronde’ frequenties 
(1Mc, 10Mc e.d.) - mede door de 
gunstige prijsstelling - in markerge- 
nerators en counters interessant. 


MANUDAX NEDERLAND B.V, 
Heeswijk. 
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Huren van meetapparatuur. 

Vele bedrijven in Europa huren elec- 
tronische meetapparaten welke men 
om een of andere reden slechts ge- 
durende een bepaalde periode nodig 
heeft. 

Ook in de Benelux is dit nu mo- 
gelijk. Het bedrijf, 'EURO ELEC- 
TRONIC RENT BENELUX B.V.’, legt 
zich uitsluitend op de verhuur van 
meetapparatuur toe. In de eerste ca- 
talogus van 16 pagina’s, welke zojuist 
is verschenen, zijn ca. 400 verschil- 
lende apparaten opgenomen, terwijl 
door de samenwerking met de zus- 
terbedrijven LIVINGSTON HIRE in 
Londen en EURO ELECTRONIC 
RENT GMBH in Darmstadt nog vele 
andere apparaten beschikbaar zijn. 
EURO ELECTRONIC RENT - Nijme- 
gen - Tel. 080-776644. 





EAGLE INTERNATIONAL ELEC- 
TRONICS B.V. - Rotterdam. Tel. 010- 
198661. 

Dit najaar is deze nieuwe B.V. aktief 
geworden op de Nederlandse markt 
met het totale artikelen pakket - meer 
dan 500 stuks - van de Engelse firma 
Eagle International - Londen. 

Eagle International heeft in Engeland 
een leidende positie op het gebied 
van betaalbare elektronica. Het uit- 
gebreide programma is verdeeld in 9 
‘hoofdgroepen’. 1. HiFi-apparatuur. 
2. Cassette apparatuur. 3. Hoofdtele- 
foons. 4. Losse luidsprekers-kit-FM 
antennes. 5. Microfoons en mengpa- 
nelen. 6. Public address. 7. Inter- 
coms. 8. Test- en meetapparatuur. 9. 
Elektronica onderdelen. 

De in Londen ontwikkelde apparaten 
worden elders, veelal in Japan, gefa- 
briceerd. De fabricage staat onder 
controle van Eagle International. 
Eagle heeft eigen vestigingen in To- 
kio en Seoel. 


Fuji Optical Co Ltd heeft in haar 
CCTV lenzen speciaal vervaardigd 
voor TV (video) camera's. Deze len- 
zen, die aan de hoogste kwaliteitsei- 
sen voldoen, vinden hun weg naar 
gebruikers van diverse video syste- 
men. Het meest belangrijk zijn de 
zoomlenzen voor camera's met % 
inch opnamebuis, welke voorzien 
zijn van C mount. Er zijn 12 van deze 
zoomlenzen in prijs variërend van 
f 617, — tot f 3.250, — onderverdeeld 
in 3 groepen. ledere groep betreft 


optisch identieke lenzen, welke zich 
onderscheiden in bediening van de 
zoominstelling alsmede de af- 
standsinstelling. 
FODOR RADIO B.V. 
Tel. 010-114060. 


- Rotterdam. 








Wetenschappelijk zakrekenapparaat 
uit de topklasse. De Corvus 500 be- 
schikt over een volledig rollend sta- 
pelregister met vier plaatsen en re- 
kent volgens de RPN (= Omgekeerde 
Poolse Notatie) methode. Het appa- 
raat heeft negen adresseerbare ge- 
heugens en niet minder dan 91 mani- 
pulatie- en functieopdrachten, waar- 
van 30 door één 'slimme' functieom- 
keertoets INV. Door al deze 
voorzieningen is de Corvus 500 bij- 
zonder geschikt voor het oplossen 
van samengestelde wetenschappe- 
lijke problemen. In een rekenbereik 
van 10-200 tot 1020 zijn de rekenresul- 
taten nauwkeurig tot op 12 cijfers. 
SELCAL Rekenapparaten, Postbus 
35, Veldhoven. 
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ETI PRINT SERVICE 
voor Handel & Amateur 


PRIJZEN E.T.1.-PRINTS: BRUTO 
NUMMER: AFMETINGEN: INCL. PRIJS 
Okt. 533A 8,1x 4,3 cm f 4,91 
533B 4,3x 3,5 cm f 2,19 
15,5x 6,5 cm f 11,48 
11,0x 7,0 cm f 8,14 
15,5x10,4 cm f 20,46 
91x 7,4 cm f 7,86 
9,1x 6,5 cm f 7,40 
10,3x 3,5 cm R 
6,9x 4,2 cm 
6,9x 4,2 cm 
7,3x 6,7 cm 
20,7x 4,6 cm 
17,8x 9,5 cm 
11,0x 6,8 cm 
19,8x 4,8 cm 
16,1x11,0 cm 


Vraagt de uitvoerige folder 
ROTOR LEERGANGEN - POSTBUS 260 - EMMEN - TELF. 05910-16810 TELEX 53910. 


Alle prints van zowel de ETI-projecten, alsook eigen prints kunnen door 
ETI worden verzorgd. Deze worden overwegend gemaakt volgens het 
fotoprocédé en altijd van epoxy print. Levertijd ca. 1 week na ontvangst 
van tekening, film of ETl-project nummers. 

In geval van andere dan ETI prints moet de film worden meegeleverd. 


Prijs van de printplaatjes wordt als volgt berekend: 

ENKELZIJDIG: per cm? f 0,08 en per boorgat, mits niet groter dan 1,2mm 
en van overwegend dezelfde diameter, 1,5 ct. per gat. 
DUBBELZIJDIG: per cm? f 0,15 en per boorgat als bij enkelzijdige print. 
Bij vooruitbetaling te voldoen op giro 22.56.026 t.n.v. ETI-Printservice, 
Postbus 260, Emmen (Dr.) 


Bestelling uitsluitend schriftelijk. 


ETI PRINT BESTELBON: 
Stuur s.v.p. de volgende prints (eerst aantal en daarna 
printnr. vermelden) 





Bi vooruitbetaling te voldoen op giro 2779042, t.n.v. 
ETI PRINTSERVICE Postbus 260 EMMEN 


is gestart met de leergang 


MICROPROCESSORS 


Dit is een practische leergang in 15 veertiendaagse 
schriftelijke leerbrieven, waarbij uzelf een 

TV-STUDIE COMPUTER 

bouwt. U leert hierbij snel en praktisch de microproces- 
sors kennen en te programmeren. 

De leergang bestaat uit 5 units van elk 3 leerbrieven, 
aangevuld met een praktijkset. 


Cursusgeld per leerunit incl. praktijkset f 350,— excl. 
BTW. (In 5 leerunits bouwen wij de hieronder aangege- 
ven TV studie computer excl. cassette recorder aanslui- 
ting.) 


ROTEX TV-studiocomputer 


Compleet gemonteerd inclusief voeding en lichtgriffel. Gereed voor 
direkte aansluiting op een TV-apparaat. 


f 1.395,75 exlusief BTW 


Uitvoering als boven omschreven, doch met casetterecorderaanslui- 
ting voor het vastleggen van de ingevoerde programma’se 


ijn 2.050,— exclusief BTW 
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In een kleine Werkplaats zit een tech- 
nicus aandachtig naar een oscillo- 
scoop te kijken. In de netspanning zit 
af en toe een of andere storing, die de 
werking van met thyristors werkende 
gelijkrichters beinvloedt. Hij zit nu te 
wachten of hij die storing te zien kan 
krijgen. Na verloop van enige tijd 
geeft hij het op, want alles blijft rustig 
en de storing vertoont zich niet. 

In een andere werkplaats heeft men 
hetzelfde probleem. Ook daar staat 
de golfvorm van de netspanning op 
het scherm, maar er hoeft niet voort- 
durend op gelet te worden. Het is 
voldoende om er af en toe eens even 
naar te kijken, want als die voorbij- 
gaande storing optreedt, dan blijft 
deze op het scherm staan, minuten 
lang, en duidelijk genoeg om er, met 
een eenvoudige camera, een foto van 
te kunnen maken. 

In de verkeerstoren van een klein 
vliegveld zit een verkeersleider naar 
een radarapparaat te kijken. Twee 
vliegtuigen zijn zichtbaar als lich- 
tende punten, als de ronddraaiende 
lijn ze passeert. Daarna zwakken ze 
langzaam af. De kamer is maar zwak 
verlicht om zoveel mogelijk op het 
radarscherm te kunnen zien. 

Op een groot vliegveld, waar men 
nieuwere apparatuur heeft, werkt de 
verkeersleider in een goed verlicht 
vertrek omdat het radarbeeld een 
veel grotere helderheid heeft, terwijl 
bewegende voorwerpen een grotere 
helderheid hebben dan de stil- 
staande van de omgeving. Door een 
druk op een knop kan het beeld wor- 
den uitgewist en een nieuw worden 
opgebouwd. In beide situaties is het 
verschil het gevolg van het gebruik 
van een geheugenbuis, inplaats van 
de gewone oscilloscoop buis. 

De geheugenbuis kan een oscillo- 
gram, of een heel beeld, vasthouden 
gedurende een instelbare tijd. Men 
kan het snel uitwissen. Er kan een 
hoge helderheid worden verkregen 
en ook nog in iedere kleur. 

Er bestaan ook wel ‘gewone’ katho- 
destraalbuizen met een zgn. nalich- 
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tend scherm. De nalichttijd is dan 
echter hoogstens een paar secon- 
den, en dan nog in een voor het oog 
vrij onaangename gele kleur. De wer- 
king van de geheugenbuis berust op 
het vormen van een ladingbeeld op 
een electrode van gaas, die eenzijdig 
met een laag isolatiemateriaal is be- 
dekt. 


HET PRINCIPE VAN DE 
GEHEUGENWERKING 


Condensatoren bestaan uit een iso- 








lator geplaatst tussen twee geleiders. 
Wanneer electrische lading, electro- 
nen, van de ene geleider worden 


Spanning V 


Fig: f. pacing van een condensator 








AN. 
Gedrag van 
taiga, Me f 


Fig. 3. Secodaire emissie 
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weggenomen en naar de andere wor- 
den gebracht, dan wordt de conden- 
sator geladen, en bestaat de betrek- 
king: Q = C.V. Hierbij is Q de lading, 
C de capaciteit en V de spanning. 
Deze laatste is dus evenredig met de 
lading. Wordt de lading afgevoerd, 
dan verdwijnt ook de spanning. Het 
opbouwen en weer laten verdwijnen 
van een lading op een isolator speelt 
een belangrijke rol bij de geheugen- 
buis. 

Verder berust de werking op secon- 
daire emissie, een verschijnsel dat 
kan optreden wanneer een vaste stof 
getroffen wordt door electronen met 
voldoende snelheid. Wordt een isola- 
tor getroffen door langzame electro- 
nen dan worden ze in de stof opgeno- 
men, en veroorzaken daar ter plaatse 
een negatieve lading, omdat zij in de 
isolator niet weg kunnen vloeien. 
Deze lading bemoeilijkt het binnen- 
dringen van volgende electronen, 
door de afstoting. Met verloop van 
tijd houdt het aankomen van electro- 
nen op en heeft de lading een eind- 
waarde bereikt. 

Als electronen met grote snelheid 
een isolator treffen dan kan het ge- 
beuren dat door de botsing electro- 
nen uit de vaste stof worden vrijge- 
maakt, en wel meer dan er aanko- 
men. Er vindt dan plaatselijk een 
verlies van electronen plaats en er 
ontstaat een positieve spanning. Men 
noemt dit verschijnsel secondaire 
emissie. Sommige stoffen vertonen 
deze secondaire emissie in sterke 
mate, andere niet of nauwelijks. 
Secondaire emissie wordt bevorderd 
wanneer er zich in de buurt van het 
oppervlak een positieve electrode 
bevindt, die de vrijkomende electro- 
nen aantrekt en opneemt. De secon- 
daire emissie gaat door totdat de 
spanning van het oppervlak onge- 
veer gelijk is aan die van de positieve 
electrode. Is dit het geval dan vallen 
de secondaire electronen weer terug 
op het oppervlak vanwaar ze vertrok- 
ken zijn. 


DE GEHEUGENBUIS 


In figuur 4 is een geheugenbuis in 
doorsnede getekend. Links bevindt 
zich het vlakke scherm dat niet ver- 
schilt van het scherm in een gewone 
kathodestraalbuis. Ongeveer op 1 cm 
achter het scherm bevindt zich een 
gaas, met uiterst fijne mazen, 200 of 
meer per cm. Aan de van het scherm 
afgekeerde zijde is dit gaas bedekt 
met een laag isolatiemateriaal dat het 
secondaire emissie-effect sterk ver- 
toont. Op enkele mm afstand daarvan 
bevindt zich een tweede gaas, met 
wijdere mazen. Het eerstgenoemde 
noemt men het geheugengaas (stor- 
age mesh) en het tweede het collec- 
torgaas. Een andere afwijking t.o.v. 
de gewone buis is een extra electro- 


Telequipment 
dubbelstraal 
oscilloscoop met 
geheugenbuis, Model 
DM64 


nenkanon, dat in de hals van de buis 
is aangebracht en waarmee een elec- 
tronenstroom naar het gehele 
schermopperviak wordt gestuurd. In 
tegenstelling tot het gewone kanon, 
waarvan de bundel wordt gefocus- 
seerd tot een fijne stip of spot, belicht 
het extra kanon het gehele scherm 
met flood light en het heet dan ook 
het floodgun, of floodkanon. De 
sterkte van de electronenstroom en 
daarmee de helderheid van het 
scherm, kan worden geregeld met de 
spanning op het collectorgaas. Doch 
óók de lading op het geheugengaas 
heeft invloed op de electronen- 
stroom en deze laatste invloed kan 
overwegend zijn. 


LADING OP HET 
GEHEUGENGAAS 


Positieve en negatieve spanningen 
worden altijd gerekend ten opzichte 
van de kathode van het floodkanon. 
Stel dat het geheugengaas gedu- 
rende een korte tijd op een kleine 
positieve spanning, bijvoorbeeld 10 
V, wordt gehouden. De langzame 
electronen die van het floodkanon 
komen, belanden dan op het isolatie- 
materiaal van het geheugengaas en 
geven daar zolang lading af totdat het 
oppervlak weer op kathodepotenti- 
aal, of iets daar beneden, is gekomen. 
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Vanaf dat ogenblik gebeurt er niets. 
Electronen die het gaas naderen wor- 
den afgebogen en weggevangen 
door het collectorgaas dat op een 
hogere positieve spanning wordt ge- 
houden. 

Wordt nu de spanning van het geheu- 
gengaas weer teruggebracht naar 
OV, dan komt de isolatielaag op min 
10 V, en daarmee is de electronen- 
stroom naar het scherm geblok- 
keerd; het wordt dus donker. 

Vanaf dat ogenblik gebeuren er twee 
dingen. Het isolatiemateriaal is geen 
volmaakte isolator, dus de lading zal 
heel langzaam weglekken. Hoe lang- 
zaam hangt van de keuze van het 
materiaal af. 

Het tweede effect vindt zijn oorzaak 
in de aanwezigheid van gasmolecu- 
len in de buis. Hoewel deze zeer hoog 
luchtledig is gepompt, zijn er altijd 
nog een aantal gasmoleculen aanwe- 
zig. Wordt zo’n molecuul getroffen 
door een electron met voldoende 
snelheid, dan wordt uit het molecuul 
een electron vrijgemaakt. Er blijft dan 
een positief geladen gasion over. Die 
positieve deeltjes worden aangetrok- 
ken door het negatieve gaas. Als ze 
daar op terecht komen, verenigen ze 
zich weer met een electron, dat wil 
zeggen, ze onttrekken lading en ver- 
lagen de spanning. De ionisatie van 
de gasresten veroorzaakt dus ook 
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BEVROREN 
SIGNALEN 


een ontlading van het geheugen- 
gaas. Na verloop van tijd komt daar- 
door de electronenstroom naar het 
scherm terug en het bereikt lang- 
zaam weer de volle helderheid. 

Samengevat gebeurt er dit: het flood- 
kanon besproeit het scherm met een 
electronenstroom, waardoor het ge- 
hele scherm sterk oplicht. Met een 
positieve puls op het geheugengaas 
wordt daarop een aantal electronen 
‘ingevangen, zodat het na de puls 
negatief is en de electronenstroom 


INSCHAKELMOMENT 





1 ELECTRONENSTROOM, 
1 OVEREENKOMENDE MET 
| DE STROOM DOOR R 


PLAAT B 


Dee 


PLAAT A 


blokkeert. Het scherm wordt donker, 
en blijft dat een tijd lang. 


HET SCHRIJVEN VAN 
EEN OSCILLOGRAM 


Het gewone electronenkanon, waar- 
van de bundel gefocusseerd is, en die 
afgebogen wordt hetzij met afbuig- 
platen zoals in de gewone oscilio- 
scoop, hetzij met spoelen zoals in de 
TV ontvanger, kan nu een lijn of een 
beeld schrijven op het geheugen- 
gaas. Het ’schrijfkanon’ staat op een 
hogere spanning ten opzichte van 
het scherm dan het floodkanon, en 
levert veel snellere electronen. Op de 
plaatsen waar geschreven wordt ver- 
oorzaken deze snelle electronen se- 
condaire emissie zodat daar ter 
plaatse het isolatiemateriaal positief 
wordt. De vrijkomende secondaire 
electronen worden weggevangen 
door het positieve collectorgaas. 

Het oscillogram verschijnt als een 
positief ladingbeeld op het geheu- 
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gengaas. Ook al wordt het oscillo- 
gram maar één keer geschreven, dan 
blijft dat positieve ladingbeeld daar 
staan. 

Het positieve ladingbeeld is als het 
ware doorzichtig voor de electronen- 
stroom. Daar waar een lijn op het 
geheugengaas is geschreven ont- 
staat een lichtstreep op het scherm 
dat we zien. Het oscillogram blijft dus 


Fig. 5. 
Spanningverloop 
over R bij het 
inschakelen van een 
gelijkspanning van 
10V 


TĲD 


Fig. 6. Gedrag van 
de isolator op het 
gaas komt overeen 
met bovenstaand 


vervangingsschema Tektronics 


computer terminal, 
met 19 inch 
geheugenbuis 


SPANNING t 

OP ISOLATOR 
OPGAANDE 
FLANK 


Í 


NEERGAANDE 
FLANK 


INING 








Fig. 7. Spanningverloop op de isolator, 
na één puls 


ook staan zolang als het ladingbeeld 
er is. 

De achtergrond is aanvankelijk don- 
ker, en doet men verder niets dan 


wordt het gehele scherm geleidelijk 
helderder, totdat het tenslotte de- 
zelfde, volle, helderheid bereikt als 
het geschreven oscillogram. Dat is 
het geval als alle lading is weggelekt, 
respectievelijk is afgevoerd door de 
ionisatie. 

Als men een oscillogram in de vorm 
van een ladingbeeld heel lang wil 
bewaren dan kan men de electronen- 
stroom van de floodkathode onder- 
breken, zodat alleen het weglekken 
door de isolatie overblijft. Dit laatste 
kan heel lang duren, zelfs wel weken 
lang. 


HET WISSEN 


Het op het geheugengaas geschre- 
ven ladingbeeld kan worden uitge- 
wist op dezelfde manier als hierbo- 





ven reeds werd genoemd, nl. door 
een positieve puls van ongeveer 10 V 
gedurende tenminste 0,1 sec. op het 
geheugengaas te zetten. Het laadt 
zich dan weer negatief op over het 
gehele oppervlak en kan opnieuw 
beschreven worden. 

Bij het normale gebruik van deze 
oscilloscoop doen we het nog an- 
ders. Er wordt dan voortdurend ge- 
wist met zeer kortdurende positieve 
impulsen met een breedte van bij- 
voorbeeld 1 usec en met een herha- 
lingsfrequentie van 1000 per se- 
conde. Op die manier kan men de 
achtergrond helderheid op een con- 
stant laag niveau houden, terwijl ook 
het positieve beeld wel gedeeltelijk 
wordt verzwakt. Dat is niet erg, want 
bij periodische of repeterende beel- 
den wordt het er telkens ook weer 
bijgeschreven. Bij een veranderend 
oscillogram ziet men dat de laatst 
geschreven lijn het helderst is, terwijl 
‘oudere’ lijnen geleidelijk verzwak- 
ken en: verdwijnen. Dit is vooral bij 
radarwaarneming bijzonder fijn, 
want bewegende voorwerpen ziet 
men als een heldere punt met daar- 
achter een zwakker wordende staart 
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terwijl stilstaande voorwerpen een 
constante, lagere, helderheid heb- 
ben. 

Er zijn nog enkele verfijningen moge- 
lijk. Zo kan men nog een derde elec- 
tronenkanon inbouwen en de bundel 
daarvan richten op een bepaald deel 
van het scherm, en zodoende niet het 
hele beeld wissen maar slechts een 
deel daarvan. 


TOEPASSINGEN 


De toepassingen liggen voor de hand 
bij alle zeer langzaam verlopende 
verschijnselen. Stel uit een of ander 
ding komt een soort vervormde wis- 
selspanning met een frequentie van 1 
periode per minuut. In principe kan 
men een oscillogram hiervan zien op 
iedere oscilloscoop, door naar de 
langzame verplaatsing van de spot te 
kijken, maar veel wijzer wordt men 
daar niet van. Men zou zich kunnen 
behelpen door gedurende een mi- 
nuut een groot aantal foto's te maken 
en die later tot één beeld te vereni- 
gen. Zo werd het vroeger ook wel 
gedaan. 

Er worden voor langzame verschijn- 
selen ook schrijvende oscillografen 
gebruikt maar die hebben weer het 
nadeel van een zeer beperkte band- 
breedte en dat wil zeggen dat als er in 
het trage verschijnsel even iets sne!s 
gebeurt, een scherpe puls ergens op, 
dan wordt die niet mee afgebeeld en 
dat kan heel erg zijn. In al zulke 
gevallen geeft de geheugenbuis de 
oplossing. Zeer langzame, maar ook 
snelle verschijnselen worden op- 
geschreven en bewaard. Onovertrof- 
fen is de geheugenbuis ook voor het 
zichtbaar maken van dingen die maar 
af en toe optreden, zoals bijvoor- 
beeld storingen. 


NOG ENKELE 
CONSTRUCTIE- 
BIJZONDERHEDEN 


Het schrijfgedeelte is conventioneel. 
Het floodkanon kan opzij in het wijde 
deel van de buis zijn aangebracht, of 
de vorm hebben van een ringvormige 
kathode met twee ringvormige roos- 
ters. In combinatie met nog twee 
ringen, bestaande uit een geleidend 
grafietneerslag in de ballon, die alle 
op verschillende spanningen worden 
gehouden, richten deze de electro- 
nenstroom als een brede bundel op 
het scherm. 

Het moeilijkste om te maken zijn de 
twee gaaselectroden. Het geheugen- 
gaas bestaat uit nikkel waaruit door 
etsen een gaas wordt gemaakt, dat is 
uitgespannen op een nikkel frame. 
Het isolatiemateriaal dat er opge- 
dampt wordt is meestal magnesium 
fluoride, dat een goede isolator is en 
een sterke secondaire emissie ver- 
toont. Het collectorgaas heeft veel 


ELECTRONENSTROOM 


COLLECTOR, mmm 
GAAS 


GEHEUGEN 
GAAS 


EENES 


ES 


a 


lf Gos 


Positief ion gaal naar 
negatief materiaal 





Fig. 8. lonisatie en 
ionenbeweging 








PULSDUUR 
1 HSEC 





AFSTAND 1 mSEC 


Fig. 9. Reeks van wispulsen 





Tektronix type 577 karakteristieken 
schrijver met geheugenbuis 


wijdere mazen en bestaat uit gewe- 
ven draad van chroomijzer. Het ei- 
genlijke scherm is gelijk aan dat in 
gewone buizen. Men is vrij in de 
keuze van de fluorisentiepoeder en 
dus in de kleur. De stoffen die licht 
produceren wanneer ze getroffen 
worden door een electronenstroom 
noemt men ‘fosforen’, hoewel ze 
niets te maken hebben met het ele- 
ment fosfor. Het zijn verbindingen 
van lichte metalen. Het meest be- 
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Telequipment dubbelstraal 
oscilloscoop, model DM63 


kende fluorisentiepoeder is zinkor- 
thosilicaat dat een grote lichtop- 
brengst geeft in de bekende groene 
kleur. Ook rood, geel en blauw is 
mogelijk en door menging kan ook 
wit worden verkregen. De achterzijde 
van de lichtgevende laag is bedekt 
met een dunne laag aluminium, waar 
de electronen vrijwel ongehinderd 
door kunnen dringen en die als een 
spiegel werkt waardoor de helder- 
heid wordt vergroot. e 
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GSA 


elektuur behuizingen 





scope 8 en 13 cm 


frequentiemeter 





t.v. tennis 





verder leveren wij: equin 
amplifier albar 

tuner ng 76 
mosclock ic drummer 

ng 75 mengpaneel 
tefem phasing vibrato 
integr. acupl. mini fm 

preco integr. amp. 


bouwpakk. elektuur 


vario meter 

ie drummer 

ota pll 
frequentiemeter 
elektor scope 
ruisgenerator 
megafoon 

phasing vibrato 
albar 

auto ontsteking 
lichtdimmer 
regelversterker 
20w ic versterker 
mos clock 

feedback ampl. 

t.v. tennis 

ssb adapter 

triac capacity coupler 
visserij converter 
sym. eindversterker 
mini fm 

led clip indicator 
stemvork 
ontvanger 90-180 mc 
fm 76 

ekwin 

plus 76 voeding 
enz. 





standaard behuizingen 


(aluminium) 





Afmetingen - Bestelnummers 


Hoogte Diepte Breedte Art. nr. 
50 50 50 1000 
50 50 100 1001 
50 50 150 1002 
50 100 50 1003 
50 100 100 1004 
50 100 150 1005 
60 50 50 1006 
60 50 100 1007 
60 50 150 1008 
60 100 50 1009 
60 100 100 1010 
60 100 150 1011 
70 50 50 1012 
70 50 100 1013 
70 50 150 1014 
70 100 50 1015 
70 100 100 1016 
70 100 150 1017 
80 50 50 1018 
80 50 100 1019 
80 50 150 1020 
80 100 50 1021 
80 100 100 1022 
80 100 150 1023 
1000-serie 

Hoogte Diepte Breedte Art. nr. 
100 100 100 1024 
100 100 200 1025 
100 100 300 1026 
100 200 200 1027 
100 200 300 1028 
100 200 400 1029 
100 300 200 1030 
100 300 300 1031 
100 300 400 1032 
150 200 200 1033 
150 200 300 1034 
150 200 400 1035 
150 300 200 1036 
150 300 300 1037 
150 300 400 1038 
200 200 300 1039 
200 200 400 1040 
200 300 300 1041 
200 300 400 1042 
250 200 300 1043 
250 200 400 1044 
250 300 300 1045 
250 300 400 1046 
2000-serie 

Hoogte Diepte Breedte Art. nr. 
30 150 100 2000 
30 150 150 2001 
30 150 200 2002 
30 150 250 2003 
40 150 100 2010 
40 150 150 2011 
40 150 200 2012 
40 150 250 2013 


inbouw behuizing 


universeel 
- Chassis 


kaartendragers 


de hier afgebeelde modellen zijn in diverse 
formaten leverbaar. 

in overleg kunnen wij echter ook, bij be- 
paalde aantallen, op maat leveren. 







ned. electronics bv 


standaard lessenaars 


(aluminium) 


een overzicht van de vele uitvoeringen en 
formaten waarin onze lessenaars leverbaar 
zijn. 

desgewenst kunnen, bijv. staande lesse- 
naars, naar tekening worden geleverd. 





transformatoren 
van miniatuur 
tot 400 kVA 





onze range van transformatoren bestaat o. 

m. uit: 

— printtransformatoren 

— transformatoren met soldeeraansluiting 
op montagevoet gemonteerd 

— experimenteer transformatoren 

— transformatoren met hoogspannings- 
wikkeling 

— scheiding transformatoren 

— spaar transformatoren 

— uitgang transformatoren 

— kleintransformatoren voor lichtorgels 

bijv. 

vlak transformatoren 

omvormer transformatoren 

omvormer bouwset 

accu laad transformatoren 


levering aan vakhandel, scholen, industrie 
en instituten. 

GSA is de exclusieve vertegenwoordiger 
van behuizing en transformatoren voor de 
Benelux. 

voor nadere informatie en dokumentatie: 
GSA Nederland Electronics B.V. 

Postbus 246 

Roermond 

tel. 04750-12755 









































ETI SPECIAAL RAPPORT 





Enige maanden geleden ontvingen 
we een kort berichtje over een hier 
nog totaal onbekend onderdeel, de 
VCT = Voltage to Current Transac- 
tor. We hopen de sluier geheel voor u 
op te lichten als eerste in Nederland! 
De VCT zal begin 1977 in de handel 
gebracht worden door Texas Instru- 
ments, ongetwijfeld vergezeld door 
het gebruikelijke engelenkoor en een 
200 man sterke brass band. 

Dus voor alle drukte zou beginnen 
gingen we eens praten met een van 
de uitvinders, prof. W. Gosling van de 
universiteit van Bath waar dit artikel 
oorspronkelijk ontwikkeld werd. Als 
u er even voor gaat zitten, steken we 
van wal. (Bath in U.K.) 

Het principe van de opamp kennen 
we uit het buizentijdperk en toen de 
halfgeleider z'n entree maakte, werd 
het ontwerp aangepast aan het ge- 
bruik van transistoren. Dit betekent 
volgens veel ontwerpers dat de voor- 
delen van transistoren niet ten volle 
uitgenut worden. 


DE GRONDGEDACHTE 


Een van de verbeteringen aan de 


opamp was de comparatoringang, 
ontworpen door Carl S. Brinkler -een 
naam waar we nog op terug zullen 
komen - en gepatenteerd in april 
1965. Brinkler was echter nog niet 
tevreden over de opamp en enkele 
jaren geleden begon hij te praten met 
Prof. Gosling, met het doel een totaal 
nieuwe bouwsteen te ontwerpen. De 
uitgangspunten waren tenslotte: 


1. Er moest geen terugkoppeling no- 
dig zijn om het onderdeel stabiel 
te maken door beperking van de 
bandbreedte of om de versterking 
in te stellen. 

2. De in- en uitgangen moesten ge- 
heel zwevend zijn, zodat er een 
echt vierpoolelement zou ont- 
staan. Dit geeft een grotere vrij- 
heid wat betreft de uitgang, die 
dan op eenvoudige wijze overal 
aan gehangen kan worden. 

3. De uitgang moest een echte 
stroombron zijn met dus een zeer 
hoge impedantie. Als de uitgang 
toch een spanningsbron moet vor- 
men kan dat simpel door er een 
weerstand op aan te sluiten. 








INPUT 2 


























fig. 1. De inwendige schakeling van het VCT prototype. De weerstand R in het 
midden wordt extern aangesloten. 
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INPUT 1 
O 


EEN UITVINDING 
DIE HET GEZIGHT 
VAN DE ELEKTRONICA 
ZAL VERANDEREN 


TEXAS EN HET 
PROTOTYPE 


In 1974 gaf Texas Instruments op- 
dracht aan Carl Brinkler om te onder- 
zoeken of zo'n device gemaakt kon 
worden. Vanwege de omvang en het 
belang van deze taak zou er samen- 
gewerkt worden met de universiteit 
van Bath en in het bijzonder met prof 
Gosling. In de herfst van 1974 werd 
de schakeling voor het eerst experi- 
menteel opgezet met diskrete kom- 
ponenten en begin '75 kwamen de 
eerste IC's uit de oven. De eerste 
grote verbetering ten opzichte van de 
opamp die naar voren kwam, was de 
‘slew rate’: tot 20 V per microseconde 
vergeleken met 0,5 V per microse- 
conde voor de 741, 


De offset van deze prototypen was 
ongeveer 10 mV vanwege de niet ge- 
heel symmetrische layout. De pro- 
duktietypen zullen mettertijd een 
veel lagere offset hebben. Tot dat 
moment werd het projekt op kleine 
schaal uitgevoerd maar toen de pro- 
totypen deze ongelooflijke eigen- 
schappen vertoonden, verhuisde Te- 
xas de hele boel naar Dallas voor 
verdere ontwikkeling. Ze denken dat 
de VCT de grootste vooruitgang in 
het ontwerpen van schakelingen 
sinds lange tijd is! 


DE MOGELIJKHEDEN IN 
SCHAKELINGEN 


Laten we eens gaan kijken wat de 
VCT zoal doen kan. Fig. 1 laat het 
schema van het inwendige van de 
Mark 1 VCT zien. De vette lijnen stel- 
len multiple emitters voor die voor 
stroomversterking zorgen. Mis- 
schien herkent u de stroomspiegels 
bovenin het schema. Het overeenge- 
komen symbool voor de VCT staat 
hieronder en zo wordt de schakeling 
in lineaire toepassingen gebruikt. 
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bias stroom 


BR 


Het overeengekomen symbool voor de 
VCT. 


Voor een ingangsspanning krijgen 
we een zuivere uitgangsstroom. Zo- 
wel de in- als de uitgangsimpedan- 
ties zijn erg hoog, enige tientallen 
megohms voor de produktietypen. 
Er bestaat een vaste verhouding tus- 
sen Vin en lo, die door een vaste 
weerstand R bepaald wordt: lo =k 1R 
Vin/R. De konstante k kan door de 
ontwerper iedere waarde gegeven 
worden en is 4 bij de Texas VCT's. 
Een biasstroom wordt door BR inge- 
steld en de uitgangsstroom is maxi- 
maal 2 keer zo hoog als de stroom 
door BR. De eerste bouwstenen kun- 
nen maximaal 20 mA leveren maar 
latere ontwerpen enige ampères. De 
voedingsspanning is +15 V en een 
signaal van 13 V kan gerust aange- 
sloten worden. 

Hier volgen enige schakelingen, b.v. 
een versterker: 


Niet inverterend: 


ingang 





VCT als versterker 


Spanningsversterking = k. RL/R. 

Het inverteren van de versterking is 
een makkelijke zaak omdat de uit- 
gang natuurlijk een vaste faserelatie 
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i ma 
= a 
me 


heeft met de ingang. Omdat we een 
uitgangsstroom krijgen voor een in- 
gangsspanning zal een VCT als volgt 
aangesloten: 

ee 








De VCT als eenvoudige weerstand. 

zich gedragen als een weerstand met 
de waarde R/k. Beschouw nu een 
device dat kruiselings verbonden is: 








| al 
VCT als negatieve weerstand. 





Wat we nu hebben gedraagt zich aan 
de ingang als niets minder dan een 
negatieve weerstand! D.w.z.: 

Vin = konstantexlo 

Daar komt nog bij dat de over- 
drachtskarakteristiek zuiver lineair 
is! 

Er zijn letterlijk oneindig veel toepas- 
singen. Alles wat een opamp kan, kan 
een VCT ook, alleen veel beter! 
Bijvoorbeeld een integrator: 








Vin O——4 K 


Op punt A krijgen we $Vin. dt omdat 
de ingang een konstante stroom is, 
evenredig aan de ingangsspanning. 
Als we de integraal terugvoeren naar 
de ingang: 


























VCT differentiator. 


zal de uitgang de differentiaal zijn 
van de ingangsspanning. 

Er bestaan nu volop gyratoren, maar 
wat denkt u van eentje met een induk- 
tiviteit van tientallen Henrys en met 
een Q van meer dan 100? Dat kan 
gemakkelijk! 

Tho! Bed | 


=n 


re 
Se B 


OER + | 


= 








Een VCT gyrator. 


Experimenteel zijn er waarden voor 
Q bereikt tot 200. Deze schakeling 
introduceert het gebruik van 2 VCT's 
samen. Texas brengt de VCT als een 
16p DIL dual package op de markt. 
De VCT heeft meer aansluitingen dan 
een 741, want behalve de al ge- 
noemde aansluitingen zit er nog een 
middenaftakking aan de uitgang die 
niet altijd gebruikt wordt maar het 
universele karakter vergroot. 


OPMERKELIJKE 
ELEGANCE 


De toepassing die we op het eerste 
gezicht het opmerkelijkst vonden is 
de mogelijkheid om een trafo te ver- 
vangen door twee VCT's, met betere 
eigenschappen. Alle trafo’s hebben 
verliezen, maar deze schakeling 
heeft een instelbare verliesfaktor die 
ook omgezet kan worden in verster- 
king, indien gewenst. 


o— a 


Vi 


in 
o— 7 a 








VCT als transformator. 
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De transformatieverhouding be- 
draagt (R1/R2)%. Als R zo gekozen 
wordt dat R2 — R1R2 is er geen ver- 
lies of versterking, d.w.z. we hebben 
een ideale transformator. 

De postbedrijven in Engeland zijn al 
aan het bekijken of dit een mogelijk- 
heid is om alle lastige spoelen in 
telefoons te vervangen! 


NIET LINEAIR 

We zullen slechts één niet-lineaire 
toepassing beschouwen waaruit 
blijkt dat dat ook kan, n.l.: een sig- 
naalbegrenzer. Omdat de VST een 
uitgangsstroom kan leveren van ma- 
ximaal 2 keer de biasstroom 


biasstroom 


krijgen we de volgende overdrachts- 
funktie 


SIN 














—[-8.RL 


HOE MINDER HOE 
BETER 


Uit de voorgaande schakelingen is 
op te maken dat een van de grootste 
voordelen van de VCT ten opzichte 
van de opamp is dat er minder uit- 
wendige onderdelen nodig zijn in 
overeenkomstige schakelingen. Bij 
industriéle toepassingen zal dit lei- 
den tot minder ruimte op print en 
minder komplikaties bij montage en 
dus tot goedkoper werken! 

Een andere voordeel is het feit dat bij 
een inverterende versterker er geen 
ingangsweerstand nodig is om het 
signaal te verkleinen zoals bij op- 
ampschakelingen. In die schakelin- 
gen wordt het signaal praktisch volle- 
dig in de weerstand gedissipeerd 
omdat de ingang van de opamp een 
virtueel aardpunt is. Daardoor is de 


signaal/ruisverhouding laag. Bij 
VCT's kan de ingangsweerstand ach- 
terwege blijven en dit geeft een ver- 
groting van de S/N verhouding als de 
versterking ongeveer gelijk is aan het 
dynamisch bereik. 


DE PRIJS IN DE 
TOEKOMST 


Er resteert nog één vraag: hoeveel? 
Dat hangt volledig van Texas Instru- 
ments af en van hun verkoopbeleid. 
Ongetwijfeld zal de prijs eerst hoog 
zijn, maar zoals gebruikelijk, dalen 
als de verkoop stijgt. Interessant is 
dat de VCT de helft minder chipop- 
pervlakte beslaat als de 741 maar of 
dit van invloed is op de prijs valt nog 
te bezien. ETI zal u van de ontwikke- 
lingen op de hoogte houden, want we 
zijn er van overtuigd dat u er in de 
komende jaren nog veel van zult ho- 
ren. 

Onze dank en felicitaties aan Prof. W. 
Gosling van de universiteit van Bris- 
tol die de informatie voor dit artikel 
gaf! En ETI-Nederland is er trots op 
dat zij dank zij de INTERNATI- 
ONALE SAMENWERKING MET ETI- 
ENGELAND, AUSTRALIE, FRANK- 
RIJK en CANADA, deze PRIMEUR in 
Nederland aan haar lezers kon bren- 
gen. e 


STEEDS EEN STAPJE VOOR - 


Wanneer het nieuwe 
ontwikkelingen betreft. 


Panorama 2000 
exponentiaalhoogtoonstra- 
ler 80 Watt continue met 
klankverdeler 


f 230,— 


DKMT 1226/8 
exponentiaalmiddentoon- 
straler 100 Watt continue 


f 302,— 


PSL 230/100/4 
PSL 230/100/8 
PSL 245/100/4 
PSL 245/100/8 


bassystemen voor inbouw 
in gesloten kompaktboxen 
100 Watt continue 


f145,— 


f173,— 


KKS 10-11 
Hoog-middentoonkombi- 
natie met filter kompleet ge- 
monteerd 80 Watt continue 
f 164, — 


KLANKPERFECTIE … met Isophon een vanzelfsprekende zaak. 


TECHNISCH BUREAU UYLENBURG BV HAARLEM. 


Spaarnwouderstraat 26 Postbus 176 Tel. 023-315 709. 
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ELEL TRADE IA 


coU 


EVOLUTIE 
OF REVOLUTIE 


DEEL 1: De voorspelling: 
Roem en fortuin of mislukking en vergetelheid? 


Het is een interessante en fascinerende bezigheid om eens een blik in de toekomst te 
werpen. Zonder hierbij een helderziende te raadplegen gaan we onderzoeken wat we 
in de toekomst mogen verwachten. Het ligt nogal voor de hand de gebeurtenissen in de 


toekomst te extrapoleren naar de gegevens uit het verleden, doch deze methode 
behoeft niet zonder meer tot de juiste resultaten te leiden. Nieuwe uitvindingen en 
ontdekkingen kunnen een diepgaande invloed op het ontwikkelingspatroon uitoefe- 


nen. 


WAAROM DOEN WIJ 
DEZE _ 
VOORSPELLINGEN? 


Er bestaan vele goede redenen, 
waarom wij ons aan deze voorspellin- 
gen wagen en een van de meest voor 
de hand liggende is wel om na te 
gaan of wij de dingen die wij kunnen 
verwachten, eigenlijk wel plezierig 
vinden. 

Om te beginnen zouden wij naar een 
helderziende kunnen gaan. Of- 
schoon de geschiedenis bewijst dat 
deze categorie het vaak bij het rechte 
eind heeft gehad, kunnen wij hieraan 
in het licht van de huidige ontwikke- 
lingen weinig geloof hechten. Een 
veel betrouwbaarder methode is om 
de reeds bestaande mogelijkheden te 
bestuderen en deze uit te breiden tot 
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de door de natuur bepaalde grenzen. 
Deze benadering schijnt logisch en 
vindt zijn wortels in de laat-17e- en 
vroeg- 18e-eeuwse geschriften van 
de grote wiskundige, filosoof en poli- 
ticus Gottfried Wilhelm von Leibnitz. 
Zijn hypothese omtrent het voorspel- 
len was dat ’de gebeurtenissen in de 
toekomst bepaald worden door de 
talrijke gebeurtenissen van vandaag’. 
Deze benadering noemen we het de- 
terminisme. 

De filosofen zijn nog steeds niet in 
staat om na te gaan of het leven 
geheel van te voren wordt bepaald of 
dat er factoren in het spel zijn, die de 
mensheid nooit zal kunnen begrij- 
pen. Uit ervaring wordt het steeds 
duidelijker dat wij naarmate we ons 
meer verdiepen in de processen die 





hierbij een rol spelen, ook de eigen- 
schappen hiervan beter kunnen be- 
grijpen. Wij kunnen met grote zeker- 
heid stellen dat zeer veel voorspeld 
kan worden door depestaande syste- 
men in de tijd uit te breiden. Een 
probleem hierbij is het grote aantal 
variabelen en het grote aantal verbin- 
dingen hiertussen. Dit maakt het vrij- 
wel onmogelijk met dit systeem als 
een nauwkeurig model te werken. In 
fig. 2 is een van de vele vereenvou- 
digde modellen afgebeeld die een 
nabootsing moet’ geven van het 
economisch systeem van een land. 
De moeilijkheden die nog overwon- 
nen moeten worden, zijn het verkrij- 
gen van de juiste en relevante gege- 
vens en de onzekerheid of het model 
wel gedetailleerd genoeg is. 
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OVER FUNDAMENTELE 
DOORBRAKEN 


Om vijf of twintig jaar vooruit te kij- 
ken lijkt een niet al te grote stap. In 
welke richting een bestaand systeem 
zich zal ontwikkelen kan iedereen 
met een goede opleiding en vakken- 
nis wel zo ongeveer voorspellen. On- 
bekend echter zijn de doorbraken die 
de geleidelijke ontwikkelingsgang 
kunnen verstoren. Deze doorbraken 
zijn als regel geen gloednieuwe 
scheppingen, doch ideeën die gelei- 
delijk verwezenlijkt worden als ge- 
volg van het rijpingsproces in de 
gedachten van velen, totdat deze 
gedachten als nieuwe ideeën ter we- 
reld komen. De radiogolven werden 
voorspeld vanuit de wiskunde, door 
het bestuderen van een wiskundig 
model van een fysische situatie, lang 
voordat deze in de praktijk aange- 
toond konden worden. Zelfs wanneer 
wij de laatste stap van een ontwikke- 
ling binnen ons bereik hebben kan 
het soms nog onmogelijk zijn deze 
stap te benutten. Edison besefte niet 
dat hij in feite de eerste diode ge- 
bouwd had tijdens zijn experimenten 
met gloeilampen. Er moesten nog 
twintig jaar verlopen alvorens deze 
vinding in de praktijk werd toegepast. 
Volgens de ervaringen van Faraday 
ontstonden doorbraken evenzeer 
door het exploreren van nieuwe ge- 
bieden in de bestaande mogelijkhe- 
den als door werkelijk fundamenteel 
nieuwe ontdekkingen. De medede- 
ling, afgebeeld in fig. 2, geeft wel een 
goed beeld van de verandering van 
het gedragspatroon als gevolg van 
een nieuwe vinding. Wijlen Sir 
George Thomas, eminent geleerde 
en Nobelprijswinnaar, expert op het 
gebied van de fysica, de luchtvaart en 
de brandstofresearch, voorzag in een 
voorspelling, gedaan in 1955, als 
enige mogelijkheid van massa- 
communicatie tussen verschillende 
landen een netwerk van coaxiale ka- 
bels en golfpijpen ten einde de beno- 
digde bandbreedte te verkrijgen. En 
wat te zeggen van deze futuristische 
stelling vanuit een wat vroegere bron: 
‘Het wordt door velen verondersteld 
en door enkelen naar voren gebracht, 
dat binnen een redelijk aantal jaren 
lange afstandstransmissie- zelfs over 
de Atlantische Oceaa - regelmatig zal 
plaatsvinden, zoals deze sensatio- 
nele theorieën voorspellen. De waar- 
heid is dat de lange-afstands televisie 
van het type, zoals wij dat vandaag 
kennen, nimmer in de praktijk toege- 
past zal kunnen worden.’ 
Allan Chappel, Discovery, 
February 1937. 


Even wild was de stelling die Lee de 
Forest (die omstreeks 1906 de triode 
uitvond) in 1926 verkondigde in een 
artikel in de New-York Times: 
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Fig. 1: Een wiskundig model zoals dit van de economie van een land, kan een 


blik in de toekomst verschaffen indien de juiste ingangsgegevens ingebracht worden. 


‘Alhoewel theoretisch en technisch 
televisie mogelijk is, beschouw ik het 
uit een commercieel en financieel 
oogpunt als iets onmogelijks. Aan 
deze ontwikkelingen dienen we 
slechts weinig tijd te verspillen. 


De kunst van het realiseren van de 
mogelijkheden berust niet alleen op 
het menselijk vernuft, maar voor een 
groot deel ook op de kosten, die met 
deze realisatie gepaard gaan. Uit- 
gaande van grote produktie- 
aantallen, die samen gaan met een 
grote vraag naar een bepaald artikel, 
zal de prijs hiervan aanzienlijk kun- 
nen dalen. Hierdoor wordt het basis- 
concept ook voor andere toepas- 
singsgebieden bruikbaar. Door de 
lage prijs van de in massa vervaar- 
digde telefonie-onderdelen kunnen 
ook andere sensoren (opnemers) te- 
gen lage prijs vervaardigd worden. 


HOE STELLEN WIJ DE 
MATE VAN ONZE 
ONWETENDHEID VAST? 


Nog een oorzaak voor het onderzoe- 
ken van de toekomst is gelegen in de 
volgende uitspraak: 

‘De eerste stap naar kennis is te be- 
seffen, dat wij onwetend zijn’ (Cecil). 
Bij het bestuderen situaties, zoals 
deze zich waarschijnlijk zullen voor- 
doen, komen de gebieden van onze 
onwetendheid aan het licht. De hier- 
uit voortvloeiende research, die erop 
gericht is dit gebrek aan kennis op te 
heffen, geeft vaak aanleiding tot ver- 
betering in de ontwikkeling. Een 
goed historisch voorbeeld van dit 
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principe is de ontdekking van de 
recente chemische elementen. 
Antimoon werd ontdekt in 1450 door 
Valentine, een Duits chemicus. In die 
tijd waren ijzer en verscheidene an- 
dere gewone chemische elementen 
uiteraard bekend. Nadien volgde een 
gestadige groei van het aantal ont- 
dekte elementen. Omstreeks 1900 
waren ongeveer 90 elementen be- 
kend. Velen waren hieraan toege- 
voegd als gevolg van de voorspellin- 
gen, gebaseerd op het werk van Men- 
deljev. Hij was de ontwerper van het 
periodiek systeem van de elementen, 
waarbij deze in de tabel gerangschikt 
werden op grond van bepaalde ei- 
genschappen. Er bleven nog ‘open’ 
plekken in de tabel over. Bijvoor- 
beeld de positie van de edelgassen 
(argon, krypton, etc.), waar volgens 
de rangschikking zich een element 
zou moeten bevinden. Uitgaande van 
de te verwachten eigenschappen van 
deze elementen was het slechts een 
kwestie van tijd, voordat deze geïso- 
leerd konden worden. Hierbij werd 
de oorspronkelijke opzet van het 
raamwerk opnieuw bevestigd. 
Volgens dezelfde gedachtengang 
werden germanium en gallium voor- 
speld voordat deze werkelijk ontdekt 
waren. 

De bekendheid met de fundamentele 
eigenschappen van het materiaal, 
voordat dit in bruikbare hoeveelhe- 
den is geïsoleerd, behoeft nog niet 
met zich mede te brengen, dat ook 
technologische gebruiksmogelijkhe- 
den bekend zijn. Het silicium werd 
ontdekt in 1823. Het germanium in 
1886. Beide waren beschikbaar voor 
de techniek in dezelfde periode dat 
de thermische elektronenbuis vanaf 
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ELECTRONICA 
in het jaar EEE 





Kleuren TV's zoals hier afgebeeld zijn nu reeds mogelijk, doch de verwachting is, dat 
deze in algemeen gebruik zijn vóór het einde van deze eeuw 


1910 als grondslag diende voor een 
nieuwe tak van wetenschap: de elek- 
tronica. Het is niet erg verbazingwek- 
kend dat slechts weinigen zich om- 
streeks 1950 hebben kunnen realise- 
ren hoezeer de toen maar net uitge- 
vonden germanium-transistor onze 
blik in de toekomst zou wijzigen 
Immers deze maakte de uiteindelijke 
toepassing van de in massa geprodu- 
ceerde spotgoedkope elektronische 
systemen mogelijk. 


SCIENCE-FICTION 
(WETENSCHAPPELIJK 
FUTURISME) 

Goede schrijvers van science-fiction 
komen vaak heel dicht bij de waar- 
heid omtrent toekomstige ontwikke- 
lingen. Wij kunnen niet objectief na- 
gaan hoe de schrijver aan zijn ge- 
schriften komt, maar we kunnen vei- 
lig aannemen dat hij of zij dit doet 
door bestaande situaties in de tijd te 
extrapoleren en waaraan nog enige 
uitvindingen van eigen maaksel wor- 
den toegevoegd. 

Jules Verne en H. G. Wells schreven 
romans die in hun tijd zuivere fanta- 
sie leken. Jules Verne deed dit als 
amusement; Wells om een bood- 
schap te brengen. Jules Verne 
schreef in 1865 ‘De la terre a la lune’ 
en Wells in 1901 'The first man on the 


20 





moon’. Maar lang hiervoor had Cy- 
rano de Bergerac twee novellen 
geschreven over ruimte-reizen, 
waarbij straalaandrijving werd toege- 
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past en dit vond plaats rond 1640. 
Deze schrijvers waren in staat de 
banden met het establishment af te 
schudden en zich daarbij andere 
maatschappelijke stelsels, een ander 
gebruik van de technologieen voor te 
stellen. De Robot gaat in zijn mecha- 
nische gedaante tenminste terug tot 
Mary Shelley's ‘Frankenstein’ (1818). 
Voor de maatschappij van die tijd 
moesten deze uitwassen van de ver- 
beeldingskracht, iets anders kon er in 
die tijd niet beschikbaar zijn, wel een 
afschrikwekkend beeld oproepen. 
Tegenwoordig beschouwen we zulke 
griezelverhalen meer als een humo- 
ristische herschepping dan als een 
reêle mogelijkheid. 

Een van de grootste moeilijkheden 
bij het verrrichten van science-fiction 
voorspellingen is wel dat we geen 
test-methodes kunnen ontwerpen 
om hun geldigheid uit te proberen. 
Dit komt omdat bij de verkrijging van 
deze voorspellingen geen weten- 
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Why, there's a car! How funny at looks!" 
“Yea. ’ That's old fossil Jones—says he can’tstand these newfangled notions." 


Fig. 4. Een cartoon uit 1907, waarin voorspeld werd dat omstreeks 1950 het 
vliegtuig de auto zou vervangen. 


schappelijk aanwijsbare basis te vin- 
den is. Intuïtie kan misplaatst zijn en 
gevoelens van vertrouwen zijn bij- 
zonder moeilijk te rechtvaardigen 
tegenover anderen. 


DE ACADEMISCHE 
BENADERING VAN 
TOEKOMSTSTUDIES 


Een aanzienlijk aantal universiteiten 
en andere tertiaire onderwijsinrich- 
tingen bieden cursussen aan in ver- 
schillende aspecten van wat alge- 
meen bekend is als futurisme. Deze 
studie omvat heel wat onderwerpen: 
Technologische voorspellingen en 
schattingen; de analyse van 'cross- 
impacts’; studies van de politiek; stu- 
die van de bevolkingsopbouw; statis- 
tische voorspellingen; economische 
voorspellingen; vredesstudies; sys- 
teem-studies, vormgeving; utopisti- 
sche literatuur; science-fiction en 
zelfs het spelelement spelen een rol 
in de toekomstvoorspellingen. 

De academische studies, waarvan er 
verscheidene honderden cursussen 
bestaan, hebben als doel om de tech- 
niek van het voorspellen op een meer 
wetenschappelijke basis te brengen. 
Tot nu toe is er echter weinig zeker- 
heid dat de verschillende methodie- 
ken inderdaad betrouwbaar genoeg 
zijn om alle daaraan bestede inspan- 
ning te rechtvaardigen. De belang- 
rijkste methodieken, die heden in de 
mode zijn, zullen we hier kort samen- 
vatten. 


Technologische voorspellingen en 
schattingen. (TF of TA, d.i. Technical 
Forecast of Technical Anticipation) 
Deze methode wordt toegepast in 
militaire en zakenkringen waarbij er 
een toenemende belangstelling te 





bespeuren valt in regerings- en ge- 
meenteplanning. De methodieken 
die daarbij toegepast worden berus- 
ten op grootheden die redelijkerwijze 
meetbaar zijn, zoals een zakentrans- 
actie- of vorderingen in een bepaald 
gebied van de technologie. De ver- 
dienste van dit systeem is dat het in 
overeenstemming met de tijd ge- 
bracht kan worden, daar de standaar- 
den en de normen slechts weinig 
veranderen met de tijd. 


Systeem-theorie en analyse, dyna- 
mische modellen. Het systeem onder 
studie wordt meer en meer geiso- 
leerd van de rest van zijn omgeving. 
Er worden black-boxes getekend en 
op een zodanige manier doorverbon- 
den dat deze de in-en uitgangsveran- 
deringen van de veranderlijke groot- 
heden voorstellen die in het systeem 
vloeien. Dit systeem met de bijbeho- 
rende inputs, outputs, transfer func- 
ties en meetbare variabelen is afge- 
beeld in fig. 3. De volgende stap is om 
dit model over te brengen van een 
begripsmodel tot een wiskundig mo- 
del en met de berekeningen een aan- 
vang te maken ten einde de dynamis- 
che toestand van ieder deel van het 
systeem te verkrijgen. 

Zelfs bij de behandeling van de meest 
eenvoudige systemen worden de 
menselijke vermogens bij het omzet- 
ten van de gegevens reeds tot het 
uiterste belast. Door de toepassing 
van mammoet-computers kan het 
gedrag van gecompliceerde syste- 
men tot in de toekomst nagegaan 
worden (door de tijd-schaal uit te 
strekken in de toekomst). Deze me- 
thode van simulatie wordt voortdu- 
rend toegepast bij het onderzoeken 
van de toekomstige stabiliteit van 
kerncentrales, waarbij de gegevens 
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ontleend zijn aan het verleden en aan 
het heden. Een dergelijk systeem 
moet echter over de juiste gemeten 
ingangsgegevens kunnen beschik- 
ken om de juiste antwoorden te kun- 
nen geven. 


‘Cross-Impact’ analyse (kruisgewijze 
beïnvloeding). Dit is een systeem- 
analyse gebaseerd op de gedachte, 
dat alles met alles is doorverbonden 
en invloed op elkaar uitoefent. 

De gebruikers van dit soort analyse 
passen een wiskundige matrix toe, 
waarin de waarschijnlijkheid van het 
optreden van een aantal mogelijke 
ontwikkelingen, alsmede de richting 
en de sterkte van de beïnvloeding die 
de ene gebeurtenis zal hebben op de 
waarschijnlijkheid van de andere is 
uitgedrukt. 

Een voorbeeld van deze beïnvloeding 
was de geweldige toename van het 
belang van silicium toen dit toege- 
past werd als grondstof voor de tran- 
sistor-fabricage. In de matrix zijn al 
de mogelijke beïnvloedingen opge- 
nomen, waarbij de waarschijnlijkheid 
van optreden aangegeven is in een 
reeks van 0 tot 1. 


Delphi-techniek. De meesten van ons 
zijn wel bekend met de brain- 
storming-methode voor het opwek- 
ken van ideën. Hierbij komt een 
groep mensen tezamen die ieder ex- 
pert zijn op een bepaald gebied en 
tevens elkaar iets overlappen. Zij be- 
spreken met elkaar een bepaald 
schema dat in staat moet zijn een 
bepaalde behoefte te vervullen. Al- 
hoewel dit systeem redelijk goed 
werkt, is hierbij toch steeds de voor- 
waarde dat de hierin betrokken men- 
sen uit een oogpunt van menselijke 
en sociale relaties goed bij elkaar 
moeten passen. Het grote risico hier- 
bij is, dat de individuele gezichtspun- 
ten beïnvloed worden door die van 
anderen. 


In het Delphi-model ontmoeten de 
experts elkaar niet. Ook weten zij niet 
wie daarin betrokken zijn. leder van 
hen moet een vragenlijst beantwoor- 
den die naar een coördinator terug- 
gaat en die ook de terugkoppeling 
tussen de experts regelt. Het resul- 
taat van deze studie beschrijft nu 
verschillende ronden tussen de ex- 
perts, al naar gelang de beslissing 
van de coördinator, totdat hopelijk 
een min of meer eensgezind stand- 
punt ontstaat. 

Dit systeem werd in eerste aanleg 
ontwikkeld in de vijftiger jaren door 
Olaf Helmer die daarna stichter en 
president werd van het ‘Institute for 
the Future’ in Connecticut, U.S.A. 
Delphi-methodieken werden toege- 
past in het onderwijs, de sociologie, 
de wetenschap, de wapensystemen 
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ELECTRONICA 
in het jaar COBO 


en bij het bepalen van het keuze- 
patroon van de klant. Dit systeem is 
ook de basis voor het toekennen van 
researchfondsen, waarbij de grootte 
van de aanvrage uiteraard gebaseerd 
is op de schattingen die de aanvra- 
gen verricht op grond van toekom- 
stige verwachtingen. 

Voorwaarden voor het succesvol 
hanteren van dit systeem zijn dat de 
experts werkelijk deskundig zijn op 
het beschouwde terrein en dat deze 
aanleg bezitten voor de techniek van 
het voorspellen. 

In de Delphi-techniek ontbreken 
echter het wedstrijd element en de 
inspirerende situaties waarin een ge- 
dachte tot rijpheid kan komen door 
een voortdurende verbetering van 
het grond-principe. 


Leren door experimenten: Creativi- 
teit, Scenario's en Simulaties. Dit zijn 
enige academische oefeningen die 
weinig onderling verband bezitten 
(waarbij de vrije gedachte juist van 
belang is, in tegenstelling tot de 
strenge denkwijze) en waarbij de 
deelnemers juist artistieke en intui- 
tieve gaven toepassen om nieuwe 
situaties te creëren. Hierbij werden 
schaalmodellen van toekomstige ste- 
den gebouwd om het ontwerp op 
bruikbaarheid te onderzoeken; mu- 
seums van de toekomst bestaan in 
Denemarken en in de U.S.A. In deze 
methode worden speculaties toege- 
past die gebaseerd zijn op het rede- 
lijk denken en op de beoordeling: 
Een spel van indien. 

Alle moeite die vele academies ver- 
richt hebben in het ontwerpen van 
deze technieken en de vele cursus- 
sen die hieruit zijn voortgekomen, 
kunnen als volgt samengevat wor- 
den: ‘enkele futuristen zijn verba- 
zingwekkend accuraat geweest, an- 
dere lachwekkend inaccuraat’ (Lang- 
ley, 1975, U.S.A.). 


De telefoon: Wij zijn er alle getuige 
van geweest hoe de telefoon een 
ingrijpende invloed heeft gehad op 
de manier van zaken doen en hoe 
deze aanleiding heeft gegeven tot de 
ontwikkeling van radio en televisie. 
Maar wist u, dat Bell beschouwd 
werd als een oplichter, een buikspre- 
ker en een prutser, die beweerde dat 
hij door een draad kon praten? De 
London Times beweerde, dat het 
onzin was. Lord Kelvin was Bell in 
hoge mate behulpzaam door een 
verklaring af te leggen, die als het 
handvest van de telefonie be- 
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schouwd kan worden. Hierin schreef 
Lord Kelvin: ‘Met wat meer geavan- 
ceerde plannen en wat krachtiger 
apparatuur kunnen wij met vertrou- 
wen de verwachting uitspreken, dat 
mr. Bell ons de middelen zal ver- 
schaffen om het gesproken woord via 
een draad hoorbaar te maken over 
afstanden van honderden mijlen.’ 


Raketten: In 1955 schreef Lord 
Thompson: 

‘Het is twijfelachtig of zulke grote 
raketten (B000 ton startgewicht om 
één ton in de ruimte te brengen) inde 
praktijk mogelijk zullen zijn, of- 
schoon von Braun, de ontwerper van 
de V2, dit serieus heeft voorgesteld. 
In de Apollo-missies werden de Sa- 
turnus-raketten gebruikt, waarbij 
3000 ton startgewicht vereist was 
voor een vergelijkbare nuttige last. 


Vliegtuigen: Reeds in 1922 werd een 
omkeerbaar vliegtuig uitgedacht met 
twee staarten, twee rompen, dat in de 
vlucht van richting kon veranderen. 
Later, in 1932, bedacht een Rus, kapi- 
tein Dibovskym, een vliegtuig dat 
verticaal kon opstijgen en op het dak 
van een gebouw of in een rivier kon 
landen. In die tijd was het onmoge- 
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lijk, deze ideeën in praktijk te bren- 
gen, maar nu beschikken we over de 
Hawker-Harrier sprong jet, die in 
staat is een deel van deze funkties te 
vervullen. In 1907 verscheen een car- 
toon, afgebeeld in fig. 4, waarop de 
ondergang van de auto ten koste van 
het vliegtuig was weergegeven. Deze 
tekening verscheen juist één jaar 
voordat de Tinnen Lizie het gemoto- 
riseerd verkeer binnen het bereik van 
de werkende klasse bracht. 


Het schrift: Wie zou verwacht hebben 
dat de nieuwe schrijfpen, uitgebracht 
door de gebroeders Biro in 1950 (de 
balpen) zo algemeen geaccepteerd 
zou worden in onze beschaafde we- 
reld? 





TENS WHEEL 


Fig. 5a. Tekening van het 
rekenmechanisme van Pascal (17e 
eeuw). 





Fig. 5b. Een rekenmachine volgens Babbage. Door het aanbrengen van een 
geheugen werd de computer-technology aanzienlijk verder ontwikkeld. 
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VOORSPELLEN; 
SUCCESVOL OF NIET? 


Bepaalde vormen van voorspellen 
zijn bepaald succesrijk. De huidige 
weersvoorspellingen zijn in de meer- 
derheid van de gevallen juist. De ge- 
tij-hoogtes in de zeéen tussen Enge- 
land en het continent kunnen voor- 
speld worden met een dergelijke 
nauwkeurigheid dat gevaarlijk hoog- 
tij reeds dagen van te voren kan wor- 
den aangekondigd. Nog niet zo lang 
geleden werden weersvoorspellin- 
gen met de huidige nauwkeurigheid 
als pure fantasie beschouwd. We 
moeten hierbij niet uit het oog verlie- 
zen dat dit soort fantasie alleen maar 
te wijten is aan onbekendheid met 
bepaalde aspecten van natuurkun- 
dige verschijnselen. Momenteel zijn 
wij veel beter in staat om de goed 
bekende natuurkundige verschijnse- 
len juist te voorspellen dan slecht 
gedefinieerde sociologische onder- 
werpen. 

In het eerstgenoemde geval beschik- 
ken we immers over een veel betere 
kennis van de deterministische vari- 
abelen. 

In het eerste deel hebben we de ver- 
schillende methodieken van het 


voorspellen beschouwd. Slechts zeer 
weinige van de meest objectieve me- 
thodes zijn in staat ons iets mede te 
delen over de minder grijpbare za- 
ken, Zoals het leefpatroon in de toe- 
komst. In wezen kunnen de bespro- 
ken systemen alleen in zakelijke en 
militaire ondernemingen toegepast 
worden, waarbij voldoende systeem- 
Parameters bestuurd kunnen worden 
door de voorspeller. 

We zullen ons nu eens gaan verdie- 
pen in de succesvolle en in de mis- 
lukte voorspellingen vanuit het verle- 
den: 


De gloeilamp: Na een discussie be- 
treffende de problemen bij het fabri- 
ceren van gloeilampen was het com- 
mentaar van James Swinburne in 
1904: 

‘ledere nieuwe uitvinding, waarvoor 
zoveel werk vereist is om deze tot 
voltooiing te brengen, wordt gecon- 
fronteerd met alle ervaring en kennis 
die reeds bij de fabricage van het 
bestaande product verkregen zijn. 
Tenzij deze vinding veel beter is dan 
het bestaande product, loont het niet 
de moeite zich ervoor in te spannen.’ 
In het artikel suggereerde hij dat het 
elektrisch licht in wezen niet de 





Fig. 5e. De eerste Elektronische computer - ENIAC - in de Moore-school in de U.S.A. 
(1948). 
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moeite waard was dit verder te ont- 
wikkelen. 








Fig. 5d. De handbediende mechanische 
rekenmachines werden in het begin van 
deze eeuw algemeen toegepast. 


DE VARIËRENDE 
SNELHEID, WAARMEDE 
DE ONTWIKKELIN 
PLAATSVINDT 


Teneinde de variërende snelheid, 
waarmede de ontwikkeling zich af- 
speelt, eens wat nader toe te lichten 
zullen we aan de hand van enige 
afbeeldingen de ontwikkeling van de 
zakrekenmachine wat nader bekij- 
ken. 

De zakrekenmachine begint zijn ge- 
schiedenis bij de oude rieken die een 
kalender-computer construeerden 
volgens de traditie van het planeta- 
rium. Een voorbeeld hiervan is ons 
bekend als het mechanisme van Anti- 
kythera, dat stamt uit ca. 80 jaar voor 
Christus. De abacus zoals thans nog 
zeer veel in het Verre Oosten dage- 
lijks wordt gebruikt, is eveneens een 
erg oud ontwerp. Hierna volgden vele 
mechanische rekenmachines vol- 
gens het ontwerp van Pascal, dat 
afgebeeld is in fig. 5a. Hiervan wer- 
den vele ontwerpen met kleine vari- 
aties afgeleid. Ofschoon de gedach- 
ten, die aan de machine, afgebeeld in 
fig. 5b, ten grondslag lagen, gezond 
waren, kon deze machine destijds 
niet gebouwd worden. Omstreeks de 
eeuwwisseling werden mechanische 
rekenmachines algemeen toegepast. 
In fig. 5c is de millionaire afgebeeld, 
die in 1893 op de markt verscheen. 
Tot 1950 werden mechanisch bewo- 
gen rekenmachines, zoals afgebeeld 
in fig. 5d, in grote aantallen toegepast 
voor diverse berekeningen. Daarna 
volgde de elektronische versie, die 


(vervolg op pag. 26) 
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EEN PECHLAMP 


Een onmisbaar instrument voor iedere automo- 





Deze pechlamp kan voor tweeërlei 
doel gebruikt worden. Ten eerste als 
flitsbaken boven op een stilstaande, 
door pech getroffen auto teneinde 
het andere verkeer te waarschuwen. 
Ten tweede als een constant bran- 
dende lantaarn om speciaal 's nachts 
fouten op te sporen en te verhelpen. 
Drie rubberen zuignapjes zorgen er- 
voor dat de lamp in iedere positie 
blijft staan: op het dak van de auto, 
aan de onderzijde van de motorkap of 
op ieder min of meer plat vlak. De 
schakeling wordt gevoed vanuit de 
auto-accu en daar alle elektrische 
delen geïsoleerd zijn van het metalen 
huis, kan deze schakeling zowel toe- 
gepast worden voor auto's met de 
negatieve als met de positieve accu- 
klem aan het chassis. 

De pechlamp wordt gevoed vanuit 
een plug die past in de aanstekerhou- 
der van de auto. Daar de aansluiting 
van deze houder een bepaalde pola- 
riteit bezit, kan de pechlamp met een 
plug, waarvan de buitenzijde een 
negatieve polariteit moet hebben, 
niet gebruikt worden in een auto, 
waarvan de accu juist omgekeerd is 
aangesloten. Is dit het geval, dan 
moeten de aansluitingen in de plug 
worden omgewisseld. De pechlamp 
kan ook direct vanuit de accu gevoed 
worden. 


DE CONSTRUCTIE 


Het leuke van deze constructie is, dat 
u eerst een pot jam moet leeg eten, 
teneinde over de lege pot te kunnen 
beschikken. Mocht u niet van jam 
houden, dan zult u een lege pot aan 
de buurman moeten vragen. ledere 
glazen pot met een diameter van 
ongeveer 70 mm en een hoogte van 
eveneens 70 mm, waarvan het deksel 
uitgerust is met een bajonetsluiting, 
is bruikbaar. Verder heeft u een 
ronde tabaksdoos nodig met een 
diameter van 75-80 mm en een 
hoogte van ca. 30 mm, eveneens 
uitgerust met een bajonetsluiting of 
met ‘korte’ schroefdraad. Deze twee 
onderdelen vormen tezamen het huis 
van de lamp. 
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Allereerst moeten het deksel van de 
jampot en de tabaksdoos ‘hart op 
hart’ met de twee buitenzijden tegen 
elkaar gesoldeerd of geschroefd 
worden. Voordat de lampvoet beves- 
tigd wordt, is het gewenst de lamp in 
de houder te schroeven om te contro- 
leren of de lamp in de jampot past, als 
deze op het deksel geschroefd is. Als 
dit klopt kan de lampvoet met drie 
boutjes door beide deksels heen be- 
vestigd worden. Hierbij moeten twee 





boutjes langer zijn dan het derde, 
daar de eerste twee tevens gebruikt 
worden om een stukje Veroboard 
vast te zetten. 

Mocht de jampot iets te kort zijn om 
de voet met de lamp hierin te kunnen 
onderbrengen, wat in het prototype 
inderdaad het geval was, breng dan 
een gat aan door beide deksels en 
bevestig de lampvoet zodanig, dat de 
flens hiervan terecht komt in de bin- 
nenzijde van de tabaksdoos; hierbij 


Binnenaanzicht van de voltooide pechlamp. Let hierbij op de kunststof schijf die de 
vroeger aanwezige luchtdichte afsluiting moest vervangen. 
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CAP 


Principe-schema van de pechlamp. Lamp, 12 V, ca. 3 Watt, met een dubbel- 


contact en bajonet. 


Stuklijst: 


R1 weerstand 

C Elektrolytische condensator 10 uF 
bij ten minste 15 V. 

Lamp: 12 V autolamp; ca. 3 Watt 
dubbel contact met bajonet. 

Lamphouder, passend bij de lamp. 
Tabaksdoos, jampot (of i.d.) 
boutjes, moertjes, montagedraad. 

Verbinding naar accu: ca. 7 m 
luidsprekersnoer. 

SW1: kleine aan/uit tumbler 
enkelpolig. 

Plug, passend in de aanstekerhouder 
(of twee accuklemmen) 
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NAAR LAMP 
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NAAR SW EN + ACCUKLEM Ve 


Opstelling van de onderdelen op het 
Veroboard printje voor de pechlamp. De 
koperen strippen lopen van links naar 
rechts over de print. Er is slechts één 
onderbreking nodig en wel bij B7. 


kan het nodig zijn, afstandsringetjes 
te gebruiken. De lampvoet zelf wordt 
weer vastgezet aan de deksel met één 
kort en twee lange boutjes. 

Het elektronische deel van de pech- 
lamp wordt gebouwd op een stukje 








Veroboard met afmetingen 45 x 36 
mm; de printsteek is hierbij 0,1 inch 
(2,54 mm). Er behoeft slechts één 
onderbreking gemaakt te worden in 
de koperen stripjes - tussen de twee 
aansluitingen van de condensator C. 
Alleen de buitenste aansluitingen 
van de potentiometer RV1 gaan door 
de gaatjes in het Veroboard, De mid- 
delste aansluiting wordt boven het 
board verbonden met één van de 
buitenste, waarna de overtollige 
lengte wordt afgeknipt. 

Let hierbij op, dat alle weerstanden - 
met uitzondering van R5 - verticaal 
gemonteerd worden. De bovenaan- 
sluiting van R4 wordt direct met de 
basis-aansluiting van de transistor 
Q2 verbonden. 

Er gaat ook een draad van de collec- 
tor-aansluiting van Q2 door het 
board naar de strip eronder. Nog één 
draad gaat van de emitter-aansluiting 
van Q2 naar de negatieve rail, die 
gevormd wordt door de koperen strip 
er vlak onder. 

Het Veroboard wordt in de tabaks- 
doos onder de lamp-houder aange- 
bracht, waarbij de twee lange boutjes 
van de lampvoet als bevestiging ge- 
bruikt worden. 

De schakelaar SW1 wordt op de bo- 
dem van de tabaksdoos gemonteerd, 
waardoor deze min of meer tegen 
weersomstandigheden beschermd 
is. Bij de montage van de schakelaar 
moet er op gelet worden, dat deze 
niet in aanraking kan komen met de 
onderdelen op het printje, als de 
tabaksdoos tegen het deksel wordt 
bevestigd. 


De lange dubbeldraad naar de accu 
loopt door de bodem van de doos 
(ten einde het binnendringen van 
vocht te vermijden) en wordt verbon- 
den met een plug, die past in de aan- 
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steker-houder, waarbij de juiste pola- 
riteit in acht genomen moet worden 
(positieve of negatieve ‘aarde’). Luid- 
sprekersnoer is zeer geschikt voor dit 
doel, daar hierbij de aders gemerkt 
zijn. 

Het is zeer waarschijnlijk, dat door 
het samen-solderen van de deksels 
de luchtdichte afsluitingen hiervan 
verloren gegaan zijn. Deze afsluitin- 
gen worden daarom vervangen door 
respectievelijk een schijf in de deksel 
van de tabaksdoos en een ring in de 
deksel van de jampot, die beide uit 
een tamelijk dikke plaat plastic ver- 
vaardigd worden. 


DE INSTALLATIE EN 
AFREGELING 


Voordat het apparaat met de voeding 
wordt verbonden, moet de schake- 
laar SW1 ‘open’ staan, daar anders de 
lantaarn niet flitsen kan. Hierna 
wordt de lantaarn met de accu ver- 
bonden door de plug in de aansteker- 
houder te steken. Hierbij is het moge- 
lijk, dat de potentiometer RV1 iets 
verdraaid moet worden, om de scha- 
keling op de juiste manier te doen 
functioneren. Wees daarom niet te- 
leurgesteld, als de lamp bij het in- 
schakelen niet aangaat of voortdu- 
rend blijft branden. 

De knipper-frequentie kan, naar ge- 
wenst, veranderd worden door of C, 
óf R3 te wijzigen. Ongeveer 50 a 70 
flitsen per minuut is het meest ge- 
wenste aantal. 

De waarde van R4 wordt gekozen in 
overeenstemming met de transistor 
Q2, zoals deze toegepast werd in het 
prototype. Indien de lamp niet op 
maximale lichtsterkte brandt, kan de 
waarde van R4 verminderd worden, 
totdat Q4 geheel ‘verzadigd’ raakt en 
de lamp maximaal licht geeft. 


HET GEBRUIK IN DE 
PRAKTIJK 


Op de foto is het prototype met een 
‘helder’ glas afgebeeld; dit is ideaal, 
zolang de lantaarn als een constant 
brandende pechlamp gebruikt moet 
worden. 

Indien men wil dat de lamp rood- of 
‘amber’-kleur licht uitstraalt bij ge- 
bruik als waarschuwingslicht, dan is 
het een kleine moeite om een folie in 
de passende kleur te kopen en deze 
voor de jampot op maat te snijden. In 
noodgevallen kan deze snel in de pot 
aangebracht worden. 


HOE DE SCHAKELING 
WERKT 


De schakeling is in principe een oscil- 
lator van een nogal ongebruikelijk 


type. Het is geen multivibrator, daar 
beide transistoren gelijktijdig gelei- 
den, terwijl dit bij een multivibrator 
juist om de beurt geschiedt. >> 
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EEN PECHLAMP 





In de meeste verklaringen wordt er van 
uit gegaan, dat de schakeling oscil- 
leert door de terugkoppeling tussen 
Q1 en Q2. Dit is echter geen wezen- 
lijke verklaring van de werking van de 
schakeling, zodat wij hierop wat die- 
per zullen ingaan. 

De instelling van de potentiometer 
RV1 is zodanig dat indien de spanning 
wordt aangelegd, Q1 iets geleidend is. 
Door RV1 te variëren kan de schake- 
ling zodanig ingesteld worden, dat de 
lamp aan of uit blijft. Tussen deze twee 
uitersten oscilleert de schakeling. 
Hierbij is de instelling van RV1 niet 
kritisch. 

Zoals gezegd is Q1 iets geleidend bij 
het inschakelen. De stroom, afkomstig 
van de collector van Q1, loopt via de 
weerstand R4 naar de basis van Q2, 
waardoor deze eveneens gaat gelei- 
den. De condensator C wordt opgela- 
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den via R1, R3 en Q2; deze ‘extra’ 
stroom maakt de basis-spanning van 
Q1 meer negatief, waardoor Q1 ster- 
ker gaat geleiden. Als gevolg hiervan 
wordt de spanning over R5 meer posi- 
tief, waardoor Q2 meer gaat geleiden. 
Zeer snel is de toestand bereikt waar- 
bij Q2 geheel verzadigd is, zodat de 
collector-spanning nog slechts enkele 
tienden Volts boven de emittorspan- 
ning is gelegen. De lamp brandt nu 
volop. 


Deze toestand blijft echter niet be- 
staan. De negatieve spanningssprong 
die via C1 op de basis van Q1 terecht 
kwam, waardoor deze geheel ‘open’ 
ging, zal langzamerhand verdwijnen. 
De stroom door R1 neemt af, waardoor 
de basis-emittor spanning van Q1 
eveneens afneemt. Q1 gaat nu minder 
geleiden, waardoor de basisstroom 


ELECTRONICA 
in het jaar EEE 


nog op de buizen-techniek was geba- 
seerd. De Eniac was de eerste alge- 
mene elektronische rekenmachine. 
Het ontwerp stamde uit 1944 en uit 
fig. 5e kan duidelijk waargenomen 
worden, dat deze nu niet bepaald 
draagbaar was. De rekencapaciteit 
was echter veel groter dan die van 
enige andere mechanische machine. 
De elektronische zakrekenmachines 
kwamen reeds dichterbij, toen eind 
1960 de tafelrekenmachines met een 
hoge pakkingsdichtheid van de on- 
derdelen hun intrede deden. Van- 
daag de dag behoeven ingewikkelde 
berekeningen geen enkel bezwaar 
meer te vormen voor de oplossing 
van een probleem. Met de helft van 
een weekloon kunnen we nu een zeer 
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grote rekenmogelijkheid aanschaf- 
fen. Soms denken we dat de compu- 
ters niet kleiner kunnen worden. Of is 
het misschien toch mogelijk? We zijn 
er tot nu toe nog niet in geslaagd, 
replica's te maken van de rekenma- 
chines zoals deze door de natuur 
toegepast worden en waarbij de pro- 
cessing van de ingangssignalen 
langs elektrochemische weg ge- 
schiedt. Waar was nu de eigenlijke 
doorbraak? Deze schijnt te liggen 
waar Babbage zijn gedachten voor 
de verbeterde en meer geavanceerde 
rekenmachine formuleerde. Toen de 
elektronen in staat waren de mecha- 
nische functies over te nemen. En 
tenslotte toen de vaste stof metho- 
dieken het mogelijk maakten zeer 



















naar Q2 afneemt. De collector- 
spanning wordt meer positief en de 
positieve flank wordt via C1 overge- 
bracht naar de basis van Q1, waardoor 
deze nog meer wordt dichtgezet. In 
zeer korte tijd zijn zowel Q1 als Q2 
gesperd. 

Zodra Q2 dicht staat, zal de collector- 
spanning nagenoeg +12 V bedragen; 
de positieve flank aan de linkerzijde 
van C1, die verantwoordelijk was voor 
het dichtzetten van Q1, lekt nu weg via 
R1, lamp en R3. Na enige tijd is deze 
lading aan de basis van Q1 geheel 
verdwenen, zodat de cyclus weer op- 
nieuw kan beginnen 

De schakelaar SW1 (die tussen de 
collector en de emittor van Q1 is aan- 
gebracht) dient ervoor om Q1 buiten 
bedrijf te stellen. Hierdoor wordt een 
constant brandende lamp bij het slui- 
ten van SW1 verkregen. 








Fig. Sf. Programmeerbare 
zakrekenmachines met mogelijkheden, 
waarvan voor enige jaren nog niet eens 
gedroomd werd! 


gecompliceerde en bijzonder goed- 
kope elektronische schakelingen te 
produceren. e 


ELECTRONICA TOP INTERNATIONAAL-FEBRUARI 1977 




















ELECTRONICA 
IN DE 
GENEESKUNDE 


De nooit aflatende strijd tegen ziekten heeft geleid 
tot zeer geavanceerde elektronische toepassingen. 
Deze maand schrijven wij over bloed en andere 
aspekten van de pathologie. 





Fig. 1: Schematisch overzicht van een 
éénkanaals auto-analyser systeem met de 
onderdelen die toegepast kunnen worden. 
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Fig. 2: De in de Technicon auto-analyser 
systemen toegepaste colorimeter. 
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Pathologie is de wetenschap en be- 
studering van ziekten bij mens en 
dier. En in ieder ziekenhuis is in een 
of andere vorm wel een pathologisch 
centrum te vinden. Zoals we zullen 
zien, spelen deze centra in de mo- 
derne geneeskunde een belangrijke 
en overheersende rol. Het is een dis- 
cipline waarbij praktische genees- 
kundige kennis samengaat met de 
vaardigheden van eenvoudige tot de 
meest ingewikkelde electronica. 
Tegenwoordig berust het grootste 
deel van de pathologie op meet- en 
sensemethoden die de kundigheid 
van de chirurg en huisarts sterk uit- 
breiden. Hierdoor zijn nauwkeurige 
diagnosen mogelijk van de ontelbare 
ziekten die ons kunnen overkomen. 
In dit artikel, bestaande uit twee de- 
len, beschrijven we het werk van een 
pathologisch centrum. Verder zullen 
we zien hoe de verschillende tests 
uitgevoerd worden met de vereiste 
precisie en snelheid. Al deze metin- 
gen zijn hulpmiddel bij het genezen 
of herstellen van afwijkingen van het 
biologische systeem van mens en 
dier. 


CHEMISCHE ANALYSE 
VAN HET BLOED 


Het merendeel van het werk van de 
biochemische afdelingen is om bloed 
te analyseren, waarbij de concentra- 
tie van meer dan achttien stoffen 
bepaald moet worden. Deze metin- 
gen omvatten het grootste deel van 
de individuele tests doch vereisen 
tegenwoordig de minste mankracht, 
daar ze bijna volledig geautomati- 
seerd zijn. Nadat de monsters in een 
automatische analysator gezet zijn, 
wordt alles verder door de machine 
gedaan tot en met het uittypen van 
het rapport. Dit systeem staat bekend 
als de meerkanaals Auto-Analyser. 
Om de werking van dit meervoudige 
systeem te begrijpen, nemen we 
eerst het toegepaste éénkanaalssys- 
teem onder de loep. (fig. 1). Kleine 
flesjes, gevuld met bloed, staan op 
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een draaitafel, die mechanisch 
steeds één positie verder gedraaid 
wordt zodat er een bemonsterings- 
buisje in elk flesje kan zakken. Een 
peristaltische meetpomp (vloeistof 
wordt toegevoegd door een tube 
door middel van een bewegende rol- 
ler uit te knijpen) brengt het monster 
‘over naar de ingangsbuis van de 
analysator en er wordt een luchtbel- 
letje tussen twee opeenvolgende 
monsters geplaatst om ze van elkaar 
gescheiden te houden. In dit stadium 
kan ook verdunningsmiddel toege- 
voegd worden. De rij monsters gaan 
dan door spiralen, die het monster 
mengen en vloeistof toevoegen voor 
de volgende stap, de dialyse. Dit is 
een chemisch scheidingsproces ge- 
baseerd op het feit dat moleculen van 
bepaalde afmetingen wel of niet 
doorgelaten worden door een semi- 
permeabele membraan. Door ge- 
schikte membranen te kiezen, kan de 
vloeistof naar wens gescheiden wor- 
den. De gewenste vloeistof die over- 
blijft na de dialyse of die tijdens de 
dialyse ontstaat, wordt dan naar de 
analysator gestuurd. Wanneer agen- 
tia toegevoegd worden, is het vaak 
noodzakelijk het mengsel te verwar- 
men tot een nauwkeurig vastgestelde 
temperatuur op het juiste punt in de 
vloeistofstroom. Het uitgangssignaal 
van een bepaalde analyse-eenheid is 
elektronisch en kan voor ieder mon- 
ster apart uitgelezen worden of ge- 
print. Het basis bemonsteringssys- 
teem kan opeenvolgende monsters 
nemen met een snelheid van 60 per 
uur en de gang door de analysator 
duurt ca. 8 minuten. 

Om de doorvoer te versnellen ont- 
wikkelde de firma, die deze appara- 
ten in de handel brengt (Technicon 
Equipment PTy.Ltd.) een sequentiële 
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Fig. 3: Twaalf tests op zestig monsters per uur kunnen door deze automatische 
serumanalysator van Technicon uitgevoerd worden. 


meerkanaals analysator die zes ver- 
schillende tests (vergeleken met 
slechts één in de basiseenheid) op 
één monster kan uitvoeren met een 
snelheid van 60 monsters per uur. 
Het bemonsteringsapparaat van dit 
systeem neemt op dezelfde manier 
uit ieder flesje een monster, maar dat 
wordt dan in vijf afzonderlijke delen 
gesplitst om zes analyse-apparaten 
te voeden (één analysator meet twee 
dingen) die elk een aparte bloedpara- 
meter bepalen. Vier stromen gaan 
naar colorimeters, één naar een 
vlamfotometer die 3 fotocellen heeft 
met speciale filters om natrium en 
kaliumconcentraties te meten tegen 
een vaste lithiumconcentratie op de 
achtergrond. 

Colorimeters zijn foto-elektrische 
units die ontworpen zijn om het ver- 
schil te meten tussen een standaard- 
kleur en de kleur van de te meten 
oplossing. Vooropgesteld dat het 
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monster nauwkeurig verdund is voor 
de meting, is de kleurdichtheid een 
direkte maat voor de concentratie 
van de parameter die men wil meten. 
De kleurdichtheid wordt bepaald 
door fotoelektrische vergelijking van 
de oplossing met een standaardop- 
lossing. Als de kleurdichtheid toege- 
nomen is heeft het proces een zoge- 
naamd positieve colorimetrische uit- 
slag. Een ureumstikstoftest op bloed 
is positief, een glucosetest negatief. 
Het nu behandelde monster stroomt 
door een kijkbuisje dat de straling 
van een lichtbron verandert wat door 
de fotocel gemeten wordt. Die 
waarde kan automatisch vergeleken 
worden met het signaal van de stan- 
daardfotocel, waardoor de concen- 
tratie aangegeven wordt door een 
evenredig elektrisch signaal. (Het 
blokschema van de Auto Analyser 
colorimeter staat in fig. 2) 

Met Colorimetrische methoden kun- 
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nen veel verschillende concentraties 
in het serum vastgesteld worden zo- 
als chloride, kooldioxide, eiwitten en 
eiwitachtige stoffen, calcium, alka- 
line fosfatase, bilirubine, ureumstik- 
stof, glucose, cholesterol, urinezuur 
en nog vele andere stoffen, afhanke- 
lijk van de toegevoegde reagentia en 
de gebruikte dialysemembranen in 


Vlamfotometrie, de tweede sensor 
die gebruikt wordt aan het einde van 
het autoanalyse systeem is ook geba- 
seerd op kleurvergelijking maar in de 
vorm van kleurmeting van een stan- 
daard vlam die door de oplossing 
schijnt waardoor het emissiespec- 
trum veranderd wordt. De kleur die 
op deze manier ontstaat wordt verge- 
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Fig. 4: Typisch uitslagformulier van de SMA 12/60 Multi-analyse eenheid. ledere 
schaal geeft het verwachte concentratiebereik van twaalf basisstoffen in het serum. 
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een bekende stof schijnt, in dit geval 
lithium. Vlamfotometrie wordt toege- 
past om natrium- en kaliumconcen- 
traties in het serum te meten. Om 
meer vlamfotometrische tests tegelij- 
kertijd op een monster te kunnen 
uitvoeren worden ze als multitesters 
geleverd. Een interessant detail hier- 
van is het multiple oscilloscoop- 
scherm, dat de stand van de twaalf 
tests, die op een monster uitgevoerd 
worden, na elkaar laat zien. Bij het 
gebruik van de machine moet de 
operateur de mengspiralen zorgvul- 
dig uitzoeken om de juiste tijdsver- 
traging te krijgen. Dit is nodig als de 
resultaten in de goede volgorde aan 
de uitgang moeten verschijnen. 

De output is op twee manieren be- 
schikbaar bij dit apparaat. Op de 
eerste plaats als analoge recorder- 
kaart, zoals in fig. 4, waarop de pen 
de gemeten concentraties aangeeft 
op de juiste schaal; dit laat duidelijk 
de noodzaak van een nauwkeurige 
fase-relatie tussen de recorder en de 
twaalf metingen zien! Het tweede 
uitgangssignaal is geschikt voor 
rechtstreekse aansluiting op een 
centrale computer. 

[oo één dag kunnen meer dan 250 
monsters op twaalf parameters on- 
derzocht worden en 200 monsters op 

‚zes parameters. De twee Autoana- 
lyse apparaten zijn gebouwd om 18 
verschillende bloedparameters te 
meten als dat nodig mocht zijn. Het is 
aanmerkelijk goedkoper om alle 
twaalf tests uit te voeren dan om er 
slechts één op de eenkanaals unit te 
doen. Deze apparatuur bracht een 
omwenteling in de analyse teweeg. 
Ondanks de ingewikkeldheid en het 
vooruitstrevende _ elektromechani- 
sche ontwerp kan het apparaat be- 
trouwbare tests doen voor een paar 
dubbeltjes per parameter. 
Het principe van de meerkanaalsana- 
lysator zoals deze is nu een jaar of 
tien oud en vooruitgang is nu moge- 
lijk waardoor het systeem verder 
geautomatiseerd kan worden. De 
volgende ontwikkelingsstap is om 
een minicomputer toe te voegen, die 
dagelijks de werking van het appa- 
raat controleert, zichzelf ijkt en on- 
derhoudsinstrukties aan de technici 
doorgeeft 


MEER BLOEDMETINGEN 


Andere bloedparameters hangen 
nauw samen met de chemische me- 
tingen van de multi-analysator. Deze 
tests bevatten de bepaling van de 
cellulaire eigenschappen van het 
bloed, aantal en afmetingen van de 
rode en witte bloedlichaampjes, de 
concentratie in de rode cellen van 
hemoglobine (de kleurstof van de 
rode bloedlichaampjes die dient om 
de zuurstof over te brengen naar de 
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weefsels in het lichaam) en het ni- 
veau daarvan in het serum. 
Colorimetrie wordt uitgebreid toege- 
past voor meting van hemoglobine, 
want die concentratie is evenredig 
met de optische dichtheid. Het prin- 
cipe van de hemoglobinemeter (of 
hemochrometer) is erg oud. Het 
bloed wordt eerst verdund met een 
Zuivere verdunner, zoals gedestil- 
leerd water, in een nauwkeurige hoe- 
veelheid. De eenvoudigste techniek 
is om dan de kleur van de vioeistof te 
vergelijken met gekleurde papiertjes. 
Meer nauwkeurige methoden passen 
foto-elektrische kleurvergelijking 
toe. De Unicam SP300 colorimeter, 
die 40 jaar geleden gebouwd werd, 
doet nog steeds dienst. Een licht- 
bron, zie fig. 5, schijnt op een grote 
seleniumcel door een optisch selec- 
tief filter en een cuvette van stan- 
daard afmetingen. 

De uitgang van de seleencel stuurt 
een spiegel galvanometer, die afzon- 
derlijk in het apparaat ingebouwd is. 
Bij gebruik wordt het juiste filter 
voorgezet samen met een standaard 
bakje, gevuld met een geschikte stof, 
als referentie voor de optische dicht- 
heid. De galvanometer wordt dan 
afgeregeld op die referentiewaarde 
en dan wordt de referentie verwisseld 
met het monster, dat door de grotere 
optische dichtheid een andere uit- 
slag geeft evenredig met de concen- 
tratie in gram per 100 ml onverdund 
bloed. Controle van deze apparatuur 
is mogelijk door bijgeleverde stan- 
daard bloedoplossingen, die de 
juiste optische dichtheid hebben 
voor de verschillende concentraties. 
Meer geavanceerde apparaten voe- 
ren de test uit door vergelijking van 
beide signalen bij afwisselend of te- 
gelijkertijd bekijken van de referentie 
en het monster met dezelfde licht- 
bron. Dit stond in fig. 2. 

Een andere eenvoudige test, die op 
hele bloedcellen gedaan kan worden, 
is de bepaling van het volume dat 
door de cellen wordt ingenomen 
(PCV=Packed Cell Volume). Het 
bloedmonster wordt in een smal 
buisje van vaste afmetingen gedaan. 
Dit wordt op een sneldraaiende cen- 
trifuge geplaatst waardoor de zwaar- 
ste bloeddeeltjes naar buiten gedre- 
ven worden. Na centrifuge wordt het 
buisje vergeleken met een standaard 
op een kaart en door het meten van 
de afstand van de deeltjesverdeling 
kan het PCV rechtstreeks afgelezen 
worden. Eenvoudig maar toch zeer 
bruikbaar. 

Voor de jaren 50 was het tellen en 
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7 ETN. 
HORIZONTALE, 
AFBUIGING 


TELLER START/STOP 


DREMPEL 
DETECTOR 


HELDERHEIDSREGELING 
VAN DE PULSEN DIE BOVEN 
DE DREMPELWAARDE UITKOMEN- 


STUURTRAP 
VOOR DE TELLER 


DIGITAAL 
REGISTER 


OSCILLOSCOOP 


Fig. 6: Deeltjes, in dit geval bloedcellen, passeren een kleine opening (te zien door 
het kijkglas) waarbij deze pulsjes veroorzaken die geteld kunnen worden. Dit is het 


principe van de Coulter Teller. 


meten van bloedcellen, (rode en witte 
bloedlichaampjes en bloedplaatjes) 
wat vaak nodig was, zeer inspannend 
voor degene die dat moest doen, 
want er moest een strijkje onder de 
microscoop gelegd worden en de 
cellen binnen een standaardgebiedje 
moesten stuk voor stuk geteld wor- 
den. Deze directe observatie is nog 
steeds nodig om verschillende rede- 
nen, maar gelukkig is er nu een auto- 
matisch apparaat dat het meeste tel- 
werk voor z'n rekening neemt. In één 
kubieke millimeter zitten ca. 5 mil- 
joen rode bloedlichaampjes en die 
beslaan 98,5% van de totale cel- 
massa. In datzelfde volume zitten 
normaal 10.000 witte bloedlichaamp- 
jes en 400.000 bloedplaatjes. 

Rond 1956 bracht Coulter een basis- 
instrument op de markt dat volgens 
het patent ‘een kleine elektrische 
stroom, gemoduleerd door de afzon- 
derlijke, passerende deeltjes’ toe- 
paste. Als de deeltjes (er kunnen 
natuurlijk ook andere deeltjes dan 
bloedcellen mee geteld worden) 
door een kleine opening met elektro- 
den stromen (zie fig. 8) verandert de 
geleiding telkens als er een deeltje 
voorbijgaat, waardoor een elektrisch 
pulsje ontstaat dat geteld kan wor- 
den. De grootte van het pulsje is een 
maat voor de afmetingen van het 
deeltje. Het apparaat kon 50.000 cel- 
len in 20 sec. tellen. 

Tegenwoordig kunnen Coultertellers 
zeer geavanceerd zijn zoals de hierna 
volgende beschrijving van de mulli- 
parameter Model S eenheid laat zien. 
Dit apparaat, afgebeeld in fig. 9, moet 
gevoed worden door een technicus 
met monsters van 1 ml met verdun- 
ningsmiddel. Het behandelt deze 
monsters zodat zeven bloedparame- 
ters gemeten kunnen worden, naast 
de achttien die door Auto- 
analysersystemen bepaald worden. 
De waarden worden op een kaart 
afgedrukt. In de nabije toekomst zul- 
len die rechtstreeks naar een compu- 
ter worden gevoerd. Deze machine is 
een staaltje van geautomatiseerd 


vloeistoftransport gecombineerd 
met geavanceerd elektronische data- 
processing. Om te zien hoe het sys- 
teem werkt zullen we een monster op 
z'n weg volgen aan de hand van het 
diagram in fig. 8. 

De eerste stap is om bloed en verdun- 
ningsmiddel naar een verdunnings- 
eenheid te voeren. Deze twee worden 
met een verhouding van 1 op 224 
gemengd, voldoende voor het tellen 
van de witte bloedlichaampjes. Een 
beetje van de verdunde serum wordt 
opnieuw gemengd met een verhou- 
ding van 1 op 224, voor het tellen van 
de rode bloedlichaampjes na lysing. 
Lysing is het proces waarbij een re- 
agens toegevoegd wordt om de rode 
bloedlichaampjes in de eerste oplos- 
sing te vernietigen. Beide kanalen 
zijn nu klaar voor het tellen; het ene 
bevat voornamelijk rode bloedli- 
chaampjes en het andere voorname- 
lijk witte. 

Het telbakje in ieder kanaal heeft 3 
telsensors met een opening van 100 
um. Er wordt 3x geteld om voldoende 
gegevens te krijgen en te kunnen 
middelen. Voordat de vloeistof met 
witte bloedlichaampjes afgevoerd 
wordt, gaat die door een soort colori- 
metrische hemoglobinemeter om ge- 
gevens te krijgen voor de zevende 
parameter, die niet op telling berust. 
De pulsjes van de goede hoogte wor- 
den geselecteerd en komen van drie 
tellers-generators. Daarna gaan ze 
door schakelingen die bepalen of ze 
inderdaad juist zijn - als één kanaal 
duidelijk verschilt van de andere 
wordt er een fout gemeld - b.v. wan- 
neer een opening verstopt raakt. De 
rode bloedlichaampjes worden sa- 
men met de resterende witte geteld 
want die zijn te weinig in aantal om 
statistische waarde te hebben. Met 
de mengverhouding, volumes en ge- 
middelde telwaarde in rekening ge- 
bracht voor ieder kanaal, kunnen de 
rekencircuits de zeven parameters 
aan de printer doorgeven. Dit zijn: 
totale hemoglobinehoeveelheid Hgb, 
gemiddelde hemoglobineconcentra- 
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Fig. 8: Flowdiagram van de weg die een monster aflegt in de Model S teller. 


Fig. 7: 
Multiparameter 
Model S 
Coulter Teller 
met 
afgenomen 
dekplaten. 

tie per cel MCHC, gemiddelde celvo- 
lume MCV, hematocrit Hct, aantal 
rode bloedlichaampjes en witte 
bloedlichaampjes. De printer zit 
rechts op het apparaat. 


ELEKTRONEN- 
MICROSCOPIE 


Terwijl de meeste diagnosen gesteld 
kunnen worden aan de hand van 
geschikte preparaten onder optische 
microscopen, is de gebruikelijke ver- 
groting tot maximaal 2000x vaak te 
weinig. Om meer details te kunnen 
waarnemen moet een elektronenmi- 
croscoop toegepast worden. Twee 
bekende apparaten zijn de Hitachi 
HU11E en de analytische micro- 
scoop, Joel JEM100C. Deze kunnen 
tot 10.000.000 maal vergroten als dat 
nodig mocht zijn, waarbij het oplos- 
send vermogen 0,5 nm is. 

Met deze apparaten kunnen patholo- 
gen alle soorten preparaten bestude- 
ren; tumoren, nieren, longen, inge- 
wanden van zowel dieren als men- 
sen. 

Interessant is de vaak noodzakelijke, 
ingewikkelde preparatie hiervan. In 
het eenvoudigste geval wordt het 





preparaat op een metalen rooster 
gelegd (een steunnetwerkje wordt 
gebruikt om het gemicrotomeerde 
(zeer dunne) schijfje te dragen, want 
een glazen plaatje is niet geschikt 
voor het doorlaten van elektronen bij 
elektronenmicroscopie. Om het con- 
trast te verbeteren kan het preparaat 
met chemicaliën van zware metalen 
behandeld worden. 

In het uiterste geval kan het voorko- 
men dat het preparaat het bombarde- 
ment van elektronen, blootstelling 
aan lucht of hoogvacuüm niet kan 
verdragen. Ook kan het voorkomen 
dat het contrast onvoldoende is voor 
de opvallende elektronen. In derge- 
lijke gevallen wordt een vries- 
etsmachine gebruikt om een ge- 
schikt preparaat te maken. Eerst 
wordt een monster in een machine in 
ongelooflijk korte tijd diep bevroren. 
Het bevroren monster wordt dan in 
schijfjes gesneden (eigenlijk door 
een zich voortplantende breuk). Dit 
proces laat de chemische en ruimte- 
lijke eigenschappen van het monster 
in tact. Het preparaat moet echter 
nog in de vacuümruimte van de mi- 
croscoop geplaatst worden en zou 
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dan toch nog kunnen smelten waar- 
door het vernietigd wordt. 

De volgende stap is om het bevroren 
preparaat te etsen door het gecontro- 
leerd laten smelten van het opper- 
vlak. In vacuüm wordt dan een laagje 
platina met koolstof opgebracht en 
dat neemt dan de vorm aan van de 
geëtste contouren. Het oorspronke- 
lijke materiaal wordt dan opgelost 
waardoor er een kopie overblijft die 
dan onder de elektronenmicroscoop 
geplaatst kan worden. Om het alle- 
maal nog moeilijker te maken moet 
het hele proces in hoogvacuüm 
plaatsvinden (0,0005Torr). De ge- 
middelde preparatietijd is ca. 90 min. 
en dus blijft het aantal preparaten dat 
behandeld kan worden betrekkelijk 
gering. 

Terwijl het instrument van Hitachi 
een redelijk normale elektronenmi- 
croscoop is, is het model van Joel 
uitgerust met een scanmogelijkheid 
en heeft het vermogen om een che- 
mische analyse te maken van de ver- 
schillende delen van het monster, 
terwijl dit zich in het apparaat be- 
vindt. Algemeen besproken wordt 
door de scanmogelijkheid het oplos- 
send vermogen wat minder (onge- 
veer 10nm is de grens) in ruil voor een 
zeer grote focusdiepte. Er zijn echter 
andere voordelen, die het instrument 
zo verdienstelijk voor pathologisch 
werk maken. Door de scanmogelijk- 
heid hoeft het preparaat niet zo zwaar 
gedoteerd te zijn met zware metalen 
en kan de werkspanning lager zijn 
waardoor de levensduur van het pre- 
paraat verlengd wordt. Het vermin- 
derde contrast van het preparaat kan 
opgeheven worden door een ver- 
meerderde helderheid en het grotere 
contrast van het gereconstrueerde 
beeld van de scanuitgang. Het prepa- 
raat hoeft daarom ook niet zo dun te 
zijn, wat het snijden aanmerkelijk 
gemakkelijker maakt. Deze speciale 
elektronenmicroscoop maakt ge- 
bruik van een ingebouwde micro- 
computer, die zo geprogrammeerd is 
dat de gewenste beeldkwaliteit ver- 
beterd wordt door automatische 
weglating van voorafbepaalde ach- 
tergrondsignalen uit het videosig- 
naal, voordat het beeld weer samen- 
gesteld wordt. e 
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Omtrent de bio-medische effecten 
van de ruimtevaart is heel wat minder 
gepubliceerd dan over andere ver- 
schijnselen die verbonden zijn met 
het ruimteonderzoek. Het doel van 
dit artikel is om deze leemte wat op te 
vullen en de lezer bekend te maken 
met enige wellicht boeiende gege- 
vens hieromtrent. 

In het bio-medisch onderzoek kun- 
nen we drie belangrijke doeleinden 
onderscheiden. 

Ten eerste: om te bepalen hoe lang 
het menselijk organisme aan de ge- 
varen van de ruimte kan worden 
blootgesteld zonder dat hierbij fysi- 
sche of psychische schade wordt op- 
gelopen. 

Ten tweede: om uit te vinden welke 
stoffen verantwoordelijk zijn voor de 
achteruitgang in de fysische of psy- 
chologische toestand. 

Ten derde: om uit te vinden, welke 
beschermende en preventieve tech- 
nieken mogelijk zijn om schadelijke 
invloeden te bestrijden en de gevol- 
gen daarvan te niet te doen. 


HET HART 

De gecombineerde Mercury, Gemini 
en Apollo ruimteprogramma’s die 
door de Amerikanen tussen 1961 en 
1975 zijn uitgevoerd, hebben vele 
duizenden man-uren in de ruimte 
opgeleverd. In het algemeen gespro- 
ken was de invloed op het menselijk 
wezen minder ernstig dan oorspron- 
kelijk werd verwacht, het is echter 
nog te vroeg om te veronderstellen 
dat de ondervonden effecten geheel 
begrepen kunnen worden, zodat 
deze voor toekomstige ruimtevluch- 
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mens? 


ten slechts een beperkte waarde heb- 
ben. 

Om hier eens een voorbeeld van te 
geven bleek bij medisch onderzoek 
na de vlucht dat de astronauten ge- 
durende enige dagen na de missie 
last hadden van een onregelmatige 
hartslag bij het plotseling opstaan of 
tijdens het uitvoeren van een speciale 
tafel-optil-test. Het bloed ondergaat 
ook enige veranderingen. Het skelet 
verliest kalk, het spierstelsel gaat 
achteruit en het lichaam verliest aan 
gewicht. 


RUIMTE-INVLOEDEN 
GEDURENDE LANGE 
TIJD 


Volgens de laatste ervaringen, Op- 
gedaan tijdens de Apollo en de Sky- 
lab vluchten is wel gebleken, dat bij 
langdurige vluchten ernstige schade 
aan het lichaamsweefsel van de 
astronauten toegebracht kan wor- 
den. Men neemt aan dat de verande- 
ringen in het bloed en in het skelet 
veroorzaakt worden door verschil- 
lende invloeden die tezamen werken: 
De zeer beperkte ruimte; de ge- 
wichtsloosheid en mogelijkerwijs het 
inademen van zuivere zuurstof onder 
lage druk. De hartslag en de ademha- 
lingsfrequentie worden beinvloed 
door de gewichtsloosheid; door de te 
verrichten werkzaamheden en moge- 
lijkerwijs door psychologische in- 
vloeden. 

EVA EN DE 
ASTRONAUTEN 


Tijdens de eerste Amerikaanse ruim- 
tewandelingen (EVA = Extra-Vehi- 





Het onderzoek van de ruimte door de 
mensheid gaat steeds verder. Maar wat 
zijn de invloeden van de ruimte op de 





cular Activity; werkzaamheden bui- 
ten het ruimtevaartuig) bleek dat de 
ruimtepakken, zelfs bij het uitvoeren 
van betrekkelijk eenvoudige taken, 
niet in staat waren voor de beman- 
ning een voldoend koele omgeving te 
verzorgen. Als gevolg hiervan raakte 
de bemanning snel vermoeid en 
moesten de ruimtewandelingen be- 
kort worden. 

Uit metingen, afkomstig van bio- 
medische sensoren, bleek dat arbeid 
door de EVA-astronaut meer be- 
droeg dan 300 Btu/uur, terwijl het 
levens-onderhoud systeem van de 
vroegere ruimtepakken afgestemd 
was op een maximum van 2000. Geen 
wonder dat hun vizieren besloegen! 
Na een rustperiode werden hartslag- 
en _ademhalingsfrequenties weer 
normaal. 

Door veranderingen in het ruimte- 
pak, onder meer door het toepassen 
van watergekoeld ondergoed, is dit 
probleem grotendeels opgelost. Ge- 
zien de manier, waarop de maan- 
astronauten hun zwaar en gevarieerd 
werk uitgevoerd hebben kunnen we 
gerust aannemen dat de oorspronke- 
lijke moeilijkheden met het ruimte- 
pak tijdens EVA volledig verholpen 
zijn. 


HOE FIT TE BLIJVEN 


De problemen rond het verlies van 
kalk in het skelet en het gewichtsver- 
lies zijn grotendeels opgelost door 
het introduceren van een kalkrijk 
dieet vóór en gedurende de missie. 
Door het uitvoeren van lichaamsoe- 
feningen tijdens de vlucht wordt de 
achteruitgang van het spierweefsel 
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tegengegaan, waardoor ook het li- 
chaamsgewicht stabiel blijft. 


STRALINGSGEVAAR 


De aarde wordt omgeven door twee 
reusachtige stralingszones, de 'Van 
Allen gordels’ genaamd, a.h.w. in de 
vorm van twee schillen om de aarde. 
Alhoewel de vluchten nu zodanig 
gepland worden dat de astronauten 
alleen maar reizen door de minst 
intensieve stralingslagen hiervan, 
kan toch niet voorkomen worden dat 
de bemanning aan straling wordt 
blootgesteld. Het metalen omhulsel 
van het ruimtevaartuig biedt alleen 
maar bescherming tegen de zachtere 
straling, terwijl de intensieve harde 
straling tot in het vaartuig doordringt 
en daarmede ook tot de weefsels van 
de astronauten. 


DE STRALINGSDOSIS 


Tegenwoordig wordt als maatstaf 
aangenomen, dat een kortdurend 
blootstellen van het gehele lichaam 
aan een stralingsdosis van 50 Rads 
niet schadelijk is, tenzij deze bestra- 
ling enige keren per jaar herhaald 
wordt. Bij een dosis tussen 50 en 200 
Rads krijgt het slachtoffer last van 
hoofdpijn, misselijkheid en ver- 
moeidheid. Ook ondergaat zijn bloed 
kleine veranderingen. Bij een dosis 
van 400 Rads wordt het slachtoffer 
erg ziek en statistisch is bepaald, dat 
50 procent van de mensen die een 
dergelijke dosis ontvangen, binnen 
enkele dagen of weken zullen ster- 
ven. Dit _overlijdenspercentage 
neemt evenredig toe met de toename 
van de straling totdat een waarde van 
1000 Rads is bereikt. De overlevings- 
kans is dan beperkt tot één op de 
duizend. 


CONCLUSIE 


Volgens de officiële publicaties zijn 
de astronauten slechts blootgesteld 
aan stralingsdoses van enkele milli- 
rads. Deze dosis is aanwezig tijdens 
de gehele vluchtduur en werkt accu- 
mulerend; een dosis van 10 millirads 
per uur geeft een totale dosis van 100 
millirads tijdens een missie van 10 
uur en 1000 millirads (= 1 Rad) gedu- 
rende een missie van 100 uur. 

Bij langduriger reizen wordt de astro- 
naut uiteraard aan grotere accumule- 
rende doses blootgesteld. De be- 
manningen aan boord van het Apollo 
maanschip en de deelnemers aan de 
proeven aan boord van het ruimtela- 
boratorium Skylab waren blootge- 
steld aan veel lagere uur-doses. Als 
gevolg hiervan waren de totale geac- 
cumuleerde stralingsdoses betrek- 
kelijk veilig bij hun terugkeer op aar- 
de. 

Er is een veronderstelling, dat een 
astronaut bij terugkeer van een reis 
naar de planeet Mars ongeveer 10% 











Algemeen wordt 
aangenomen, dat de 
EVA-activiteiten, 
zoals deze 
4 ruimtewandeling rond 
Skylab, aanleiding 
geven tot een hoge 
hartfrequentie en tot 
snelle vermoeidheid. 
De redenen hiervoor 
zijn tot op zekere 
hoogte zowel fysisch 
als psychologisch. In 
het ruimtevoertuig 
zelf ondervindt de 
stronaut deze 
{f vermoeidheid niet 
ofschoon daar 
uiteraard ook veel 
minder arbeid 
verricht moet worden. 









VOORSPELDE EFFECTEN GEMETEN EFFECTEN 


Slechte circulatie 
Huidinfecties 
Onthouding van slaap 
Gezichtsaandoening 


Zere neus en keel 


Disoriëntatie, Onpasse- 
lijkheid, Hallucinaties 


Flauwvallen 
Uitdroging 
Gewichtsverlies 
Vermoeidheid 


Veranderingen in het bloed 


Spierzwakte 
Skelet-verliezen 


Hoge/lage bloeddruk 


Hartslagfrequenties 


Hartstilstand 
Lage hartslag 


Bestendigheid tegen de 
zwaartekracht 


Straling (waarbij verande- 
ringen in het bloed en in 
de cellen optreden) 


Effecten van kosmische 
straling 


Geen 
Dezelfde roos 
Minimaal 


Gezichtsvermogen verbeterd; enkele malen 
ontstoken ogen 


Enige verstopping (mogelijk als gevolg van de 


zuivere zuurstofatmosfeer) 


Geen 

Geen 

Enig effect in het begin 
Gemiddeld 3,4 kg 


Gering in het voertuig, groot 
tijdens ruimtewandelingen 


Gehalte aan rode bloedlichamen 
en bloedplasma verminderd 


lets bij de terugkeer op aarde 
Verminderd kalk-gehalte 


Kleine variaties in 
sommige gevallen 


Tijdens het lanceren: 110-180 per minuut 
EVA: 130-190 per minuut 
Re-entry: 90-185 per minuut 


Geen 


Bij een langdurige baan om de 
aarde daalde deze tot 47 slagen 
per minuut 


Gering bij de terugkeer tot het 
aardse gewicht 


Bij lage aardse, hogere ruimte 
en bij maanvluchten geen schade 
geconstateerd 


Flikkerlichtjes ‘gezien’ door 

de hersenen indien deze door 
kosmische straling getroffen 
worden; blootstelling geduren- 
de langere perioden kan schade- 
lijk worden 





In deze tabel worden de voorspelde ruimtevluchteffecten vergeleken met de 


opgedane ervaring. 


van zijn hersenweefsel zou hebben 
verloren als gevolg van het bombar- 
dement door kosmische straling. In- 
dien deze theorie juist zou blijken 
dan moet eerst het afschrikwekkende 
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probleem van de kosmische stralen 
worden opgelost voordat we onze 
astronauten toestemming kunnen 
geven hun leven te wagen, zelfs voor 
zulk een prijs als de Rode Planeet!® 
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lok vorst 
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Een serie kleine oscil- 
latoren voor rechtstreek- 
se montage op print- 
plaat of via 'n DIP 
voetje. Frekwenties van 
1 Hz tot 100 MHz, sta- 
biliteit, afhankelijk van 
het type, van 0,001 tot 
0,0001 %. 


SREY 





Keuze uit 3 typen, al of niet in DIP uitvoe- 
ring met frekwenties van 0,01 Hz tot 10 
MHz. Stabiliteit tot 0,0001 %. 


Twee typen ECL oscil- 
latoren voor frekwenties 
tussen 5 MHz en 200 
MHz, stabiliteit maxi- 
maal 0,0001%. 





Een serie "Temperature Compensated' 
kristal oscillatoren, die op ideale wijze 
hoge stabiliteit (max. 1 x 10-7) en lage 
bouwhoogte kombineert. Kies uit een aan- 
tal standaardfrekwenties tot 100 MHz, 
andere frekwenties op aanvraag. Uitgan- 
gen sinus, TTL, CMOS, ECL. 


BON 7 


Wij zien wel wat in die snelle service. 
Volgens ons zijn de meest gewenste 
frekwenties .. ze 


toepassing …. 
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Uiteraard vloeien hier geen verdere 
verplichtingen uit voort. 


Stuur mij dokumentatie over: 
O kristallen O Oscillatoren 

O microprocessor asseccoires 
bedrijf ... 


adres .... 








afdeling 


Zenden in open enveloppe naar 
Manudax-Nederland bv antwoord- 
nummer 25 Heeswijk. (nb) 

'n Postzegel plakken is niet nodig. 


eenen E kend 
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Uiterst betrouwbare Kristal~Oscillatoren. 
Dankzij Vectron kwaliteit 
en advies en service van Manudax. 


In het uitgebreide leveringsprogramma van 
Manudax vindt u ook een komplete serie kristal 
oscillatoren van het kwaliteitsmerk Vectron. Een 
logisch opgezette serie, waardoor het altijd 
mogelijk is de juiste oscillator voor uw specifieke 
toepassing te vinden. 


beste garantie. 


"Voltage Controlled’ kristal oscillato- 
ren, een range met ongelooflijk veel 
variatie in eigenschappen, waardoor 
deze oscillatoren bijna altijd op specifi- 
katie besteld worden. Enkele mogelijk- 
heden: oven controlled; grote frekwentie- 
deviatie (0,1%) of kleine afwijking met 


fasevergrendeling (0,003%); frekwen- 
ties 0,5 tot 200 MHz. 
‘Oven Controlied’ 


Een uitgekiende serie 
met zeer hoge stabili- 
teit (max. 5 x 10-10). Bij 
uitstek geschikt voor 
bv. digitale klokken, 
navigatie systemen en 
kommunikatie appara- 
tuur. Frekwenties 1, 2, 
4, 5 en 10 MHz stan- 
daard, andere frekwen- 
ties tot 350 MHz op aan- 
maak. 


VHF oscillatoren 


Uiterst nauwkeurige 
oscillatoren voor zeer 
hoge frekwenties met 
minimale _fasestoring. 
Verkrijgbaar in 3 basis- 
typen met frekwen- 
ties tot 400 MHz en 'n 
stabiliteit van 1 x 10-8. 


ossvoovoossceese 
Frekwenties op 
voorraad, vertel 
het ons maa 


U weet het, service is bij Manudax geen 
loze kreet, maar dagelijkse realiteit. Ook 
voor de serie kristal oscillatoren, willen 
we u snelle service geven, door meer, 
veel toegepaste frekwenties op voorraad 
te gaan houden. Alleen willen we graag 
van u weten welke frekwenties. Zodat 
we een zo optimaal mogelijke voorraad 
samen kunnen stellen. 
Geef ons d.m.v. nevenstaande bon de 
door u gewenste frekwentie(s), uiteraard 
zonder verdere verplichtingen, op. Zodat 
wij u in de toekomst 
nog sneller kunnen 
helpen. Immers kwali- 
teit en snelle service 











Manudax aantrekke- 
e lijk. 
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Vectron is specialist in snelle levertijden; erg 
snel zelfs voor een zestigtal frekwenties 
waarvoor men de kristallen op voorraad heeft. 
Manudax zorgt voor het advies en de 

akkurate behandeling. Deze kombinatie is uw 


maken het werken met | 


me L p x 
Heeswijk (NB) - Holland 
\ _/M ANU DAX = SEE 
= Tel. 04139-1252* 
NEDERLAND [DV reex 50175 


Absolute 
nauwkeurigheid 


De ‘top’ van het Vectron programma 
wordt gevormd door twee typen. De 
"Ultra Stable Crystal Oscilator' met twee- 
voudige oven, stabiliteit tot 1 x 10-10, En 
de 'Frequency Standards’ met een stabi- 
liteit van meer dan 1 x 10-1! per seconde. 
Uitvoerige informatie op aanvraag. 


Voordeel op 
voorraad 


We hebben een kristal į 
oscillator op voorraad 
die uitstekende eigen- 
schappen kombineert 
met een lage aanschaf- 
fingsprijs. | Frekwentie 
10 MHz, stabiliteit 
0,0025 %. 1-stuks prijs 
f 77,50, bij grotere aan- 
tallen interessante kor- 
tingen. Ook op voor- 4 
raad een DIL oscillator 4 
op 10 MHz met 'n sta- 
biliteit van 0,001% en 
tevens een ‘flat pack’ 
uitvoering van minder 
dan 5 mm hoog. 


















Manudax levert 
ook 
losse kristallen 


Uiteraard levert Manudax ook losse kris- 
tallen, voor inbouw in uw eigen appara- 
tuur. En even vanzelfsprekend hebben 
we die op voorraad. Frekwenties 100 KHz, 
1MHz en 10 MHz. Stabiliteit, afhankelijk 
van het type, tot 5 x 10- en daarnaast 
inmiddels 17 verschillende frekwenties 
voor MICROPROCESSOR toepassing. 


Hawtncavu) 


Max 1 











T 


5 

















optimale kontaktdruk, 
zonder uw packages te 


ZIP DIP sockets 


De speciale vormgeving van de opening 
garandeert een optimale geleiding van de 
kontaktpennen. Zonder kans op bescha- 
digingen, zowel bij het inzetten als bij het 
uitnemen. Een speciale voorziening in de 
handel voorkomt een te grote druk. Door 
de geschroefde konstruktie kunnen even- 
tuele beschadigingen in de socket snel en 
simpel verholpen worden. Kontaktmoge- 
lijkheden 14, 16, 18, 20, 22, 24, 28 en 40 
pennen. 


Speciaal voor proefopstellingen, 
testdoeleinden etc. levert Manudax een aantal 


komponenten volgens het 


’Zero Insertion Pressure’ principe. Door 
toepassing van dit unieke principe kunt u een 
package moeiteloos in de socket plaatsen. 
Na het overhalen van de handel, verkrijgt u de 
= optimale kontaktdruk. 

En dat niet één keer, 

de ZIP socket heeft 

een gegarandeerde levensduur 


TTT 





ZIP DIP receptacles 


Worden gebruikt samen met de sockets, 
vooral in die gevallen waarin grote hoe- 
veelheden getest moeten worden en men 
de socket snel uit moet kunnen wisselen. 
Uiteraard vervaardigd uit hetzelfde mate- 
riaal (polysulfon tot 150° C of Astrel* tot 
225° C, speciaal voor burn-in) en met 
dezelfde kontaktaantallen als de sockets. 


* Astrel strademark 
3M company 


GRID ZIP sockets 


Gebaseerd op hetzelfde principe geeft de: 
socket een bijna onbegrensde flexi 
teit. Binnen het gridsysteem kan - met een 
maximum van 294 kontakten - praktisch 
elke figuratie gekozen worden. Alleen de 
werkelijk benodigde posities zijn be- 
schikbaar, zodat fout-verbindingen uit- 
gesloten zijn. 


van wel 50.000 tests. 


Manudax levert het totale Textool 
programma. ’n Uitgebreide doku- 
mentatie ligt voor u klaar. 


Natuurlijk hebben wij alles op 
voorraad, snelle levering is bij ons 
immers standaard. 


Bezoek ons op de Fiarex, stand 32 


FAIL MANUDAX-NEDERLAND BV 


Heeswijk (NB) - Holland - PB 25 - Meerstraat 7 - Tel. 04139-1 252* - Telex 50175 
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Opbouw 


FM-AM TUNER 


met 10 bouwstenen 





DEEL 3 


Voorgaande maanden hebben wij een algemene beschrijving van deze AM-FM tuner 
en een uitgebreide toelichting, principeschema, onderdelenlijsten print lay-out van de 
prints 1 t/m 7 gepubliceerd. Wij vervolgen dit projekt met de beschrijving van de prints 
8 t/m 9. Voor de lezers die delen 1 en 2 niet gelezen hebben, herhalen wij de 
specificaties van deze superieure tuner, alsmede het overzicht van de verschillende 
typen tuner die door de modulaire opbouw mogelijk gemaakt worden. 


Overzicht samen te stellen ontvanger typen 


N<XS<CHNIOVOZErK-IONMOOWP 
x KX KOK OK KK KOK KKK KK KKK KK KOK 
xx KKK KKK KKK KKK KK KKK KK KKK 
DR DE DK OK OK OK OK OK OK OK OK OK OK OK OK OK OK OK OK OK OK OK OK OK OK 


>< D< D OK OK OK OK OX OK OK OK OK OK 


<< DK KOK KOK 


M = mogelijkheid 
P = Print 


PRINT 8: VOEDING + 7,15 VOLT EN + 12 
VOLT 

Deze print voorziet in de voedingsspanningsbehoeften van 
de gehele ontvanger. 

De voorziening is opgebouwd rondom een bekende span- 
ningsregelaar van het type 723. 

Om de maximale uitgangsstroom te kunnen verhogen is 
transistor T801 aangebracht. Deze dient op een aluminium 
koelplaatje van ongeveer 20 cm? te worden geplaatst voor 
voldoende koeling van de transistor. 

De voeding is verder uitgerust met een stroombegrenzing 
van het zogenaamde ‘fold back’ type. Deze zorgt ervoor dat 
bij overbelasting van de voeding de uitgangsstroom wordt 
teruggebracht tot een veilige lage waarde, zodat transistor 
T801 nooit thermisch overbelast kan raken. 

De afregeling van de voedingsspanning gebeurt met be- 
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DK DKM DK OK OK OK OK MK DK OK OK OK OK OK OK OK OK OK MMK DP. MM 


Specificaties tuner FM77 


Gevoeligheid 1,5 uV voor 30 dB SNR bij 
f mod = 400 Hz en A f 
60 dB 
67 dB 
80 dB (bij 98 MHz) 
55 dB 


b 75 KHz 
Selectiviteit 

Signaal ruisverhouding 
Spiegel onderdrukking 
AM onderdrukking 
Harmonische vervorming 
mono 

Harmonische vervorming 
stereo: 

Frekwentie karakteristiek 
Stereo kanaalscheiding 
Stereo kanaalscheiding 
19 kHz onderdrukking 


0,5% met enkele kring 


0,2% met bandfilter 
20 Hz - 15 kHz (—3 dB) 
40 dB (1 kHz) 

> 30 dB (50 Hz - 15 kHz) 
35 dB (zonder piloottoonfilter) 
75 dB (met piloottoonfilter) 
45 dB (zonder piloottoonfilter) 
55 dB (met piloottoonfilter) 
80 dB (zonder piloottoonfilter) 
90 dB (met piloottoonfilter) 
aan/uit 
aan/uit 
50 usec 
400 mV 

75 Ohm asymmetrisch 
300 Ohm symmetrisch 


38 kHz onderdrukking 
SCA onderdrukking: 


Squelch 

AFC 

De emphasis 

Audio uitgangssignaal 
Antenne impedantie 








hulp van instelpotmeter P801 en een gelijkspanningsvolt- 
meter op een waarde van 12 Volt. 


ATTENTIE 


Opgemerkt moet worden dat print 8 dient te worden 
afgeregeld voordat de verbindingen met de andere 
printen tot stand zijn gekomen. Dit laatste om te 
voorkomen dat de |.C.’s op de andere printen eventu- 


eel beschadigd zouden kunnen worden bij een te 
hoge aanvangsspanning van de voeding. 

De ingangswisselspanning moet minimaal 15 V en 
mag maximaal 20 V bedragen. 
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Aansluitgegevens Voeding + 12 Volten 
7,15 Volt 




















Print nr. 8 
Kon- Omschrijving Naar Kontakt 
takt 
1 ingang sec. trafo trafo sec. trafo 0 Volt 
(OVolt ) 
2 ingang sec. trafo trafo sec. trafo 
(min. 15 Volt ) 15 Volt 
3 uitgang print 5 7 
+7,15 Volt 
4 voedingsnulpunt print 1, 2, 3, 4, 5, 6,3, 10, 5, 8, 12, 
123 0,7,9 
5 uitgang print 1,2,3,4,5 7,4,11,6,9 
+ 12 Volt 


Onderdelenlijst 8: 


voeding + 12 V, + 7,15 volt 


On- 
der- 
deel Omschrijving Waarde & fabrikaat 








R801 Weerstand 5% 4 W 220E Beyschlag 
R802 Weerstand 5% '% W 220E Beyschlag 
R803 Weerstand 5% 1% W 1K2 Beyschlag 
R804 Weerstand 5% ' W 1K2 Beyschlag 
R805 Weerstand 5% 4 W 10E Beyschlag 
R806 Weerstand 5% 4 W 1K Beyschlag 
R807 Weerstand 5% ‘4 W 1K8 Beyschlag 
R808 Weerstand 5% '/, W 8K2 Beyschlag 
C803 Condensator ker. 10% 30 V 470E Philips 
C805 Condensator ker. 10% 30V 100K LCC 
C801 ELKO 35 V 1000 uF Wima 
C802 ELKO 25 V 220 uF Wima 
C804 ELKO 25 V 220 uF Wima 
Transistor BDY20 Philips 
Bruggelijkrichter BY164 Philips 
Instelpotmeter 2K Heli 
Schakelaar net 
Transformator 1x 20V,0,1A;1x 15 V, 
0,25 A 


al 


piging 


Zekeringhouder 

Zekering 

Spanningsregelaar SN 72723N Texas 
Instruments 





PRINT 9: VOEDING t.b.v. 
AFSTEMSPANNING 


Aangezien de spanning die nodig is om de tuner af te 
stemmen zeer stabiel moet zijn (om een konstante afstem- 
ming mogelijk te maken) en er een tamelijk grote stroom 
moet kunnen worden geleverd, gezien het koncept van de 
gehele ontvanger, is ook hier voor een opbouw rondom een 
spanningsregelaar van het type 723 gekozen. 

De voeding heeft een vaste stroombegrenzing die wordt 
bepaald door de grootte van de weerstand R903 en in dit 
geval ongeveer 20 mA bedraagt. 

De afregeling gebeurt hier door middel van instelpotmeter 
P901 in kombinatie met een gelijkspanningsvoltmeter op 
een waarde van 20 Volt. 

Mocht, ten gunste van spreidingen van de kapaciteitswaar- 
den van de afstemdioden in de tuner, de waarde van 20 Volt 
onvoldoende zijn voor een maximale afstemfrekwentie van 
104 MHz, dan moet de voedingsspanning worden ver- 
hoogd totdat men het gewenste bereik haalt. 

De afregeling van deze spanning kan ook hierbij het beste 





Print lay-out van de voedingsprint nr. 9 t.b.v. de afstem- gebeuren voordat de verbindingen met de andere printen 
spanning. tot stand zijn gekomen. 
é 
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Aansluitgegevens 
Voeding afstemspanning 


Kon- Omschrijving 
takt 


(OVolt ) 











Onderdelenlijst: 
voeding + 22 Volt 


On- 
der- 
deel 


R901 
R902 
R903 
R904 
R905 
C903 
C905 


Omschrijving 


Weerstand 5% Y W 
Weerstand 5% vs W 
Weerstand 5% Y W 
Weerstand 5% 4 W 
Weerstand 5% % W 
Condensator ker. 
Condensator ker. 10% 30 V 


(20 Volt ) 
voedingsnulpunt 
voeding 
afstemspanning 





Naar 


1 ingang sec. trafo trafo 
ingang sec. trafo trafo 


print 1 


print 


‚7,8 


6, 
18- 


Print nr. 9 
Kontakt 


sec. 0 Volt 
sec. 20 Volt 


6, 12, 12,4 
8, 13, 13 











Waarde & fabrikaat 


220E Beyschlag 
5K6 Beyschlag 
33E Beyschlag 
15K Beyschlag 
8K2 Beyschlag 
470E Philips 
100K LCC 


ETI 


C901 ELKO 35V 

C902 ELKO 25 V 

C904 ELKO 25 V 

D901 Bruggelijkrichter 
P901 Instelpotmeter 
1C901 Spanningsregelaar 


1000 pF Wima 
220 uF Wima 

220 uF Wima 
BY164 Philips 

2K Heli 

SN 72723N Texas 
Instruments 














Montage layout van print 7 voor de voeding + 7,15 Volt en X 12 


Volt. 


38 





In tegenstelling tot wat eerder is vermeld zullen 
deze bouwstenen voorlopig niet door ROTEX 
kant-en-klaar in de handel worden gebracht. 


Diverse zaken stellen hiervoor echter bouwkits 
samen, zodat u alle onderdelen ineens kunt 
aanschaffen. De tuner kunt u o.a. betrekken bij 
Radio Twenthe, Stille Veerkade 11-13, Den 
Haag. 


Losse prints kunt u bestellen via ETI PRINT 
SERVICE - Postbus 260, EMMEN. 


De print en beschrijving voor het AM gedeelte 
wordt in een volgende ETI-uitgave behandeld. 
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PRINT 8 
Voeding 
+715 V 
+12V 


PRINT 9 
Voeding 
Afstemsp. 








PRINT 10 PRINT 1 PRINT 2 
A.M. F.M. F.M.-M.F. 
Tuner Tuner Versterker 


PRINT 7 PRINT 6 PRINT 6 OE 


Tiptoets Rasen 
Aan Eenheid 2 
Eenheid 1 


PRINT 3 
F.M.M.F. 
Versterker 
Detektor 


PRINT 4 
Stereo 
Dekoder 


PRINT 5 
Piloott. 
Filters 


Audio A.M. 


Audio F.M. 
Gefilterd 


Audio F.M. 








AANSLUITINGEN 6022 B 4 


ANTENNE , 600 COAXIAAL 
= ANTENNE , 2400 SYMMETRISCH 
= VOEDINGSSPANNING Up= +12V 
VOEDINGSSPANNING Ub 
= MF. UITGANG 
= AFSTEMSPANNING 
10 = AFC. SPANNING 


Schema van de Valvo tuner. 
Deze unit is compleet gemonteerd 


11-13, tel. 070 - 469200, Den Haag. 


leverbaar o.a. bij Radio Twenthe, Stille Veerkade 









































fig. 3. Afstemspanningscurve van de tuner. 
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1 
f (MHz) 


10 








Hiernaast laten wij nog een overzicht 
zien van de samenbouw van de com- 
plete tuner, waarbij gebruik gemaakt 
is van alle bouwstenen. Ook kan een 
zeer goede tuner met minder bouw- 
stenen worden samengesteld. Zie 
hiervoor de tabel op biz. 36. Verder 
geven wij nog het principe-schema 
van de FM-tuner en een grafiek van 
de afregelspanning met de daarbij 


behorende frequenties. 
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e 
Nh crofo ons STATISTIEK, PROGNOSE, PLANNING 


drie van de vele 













en Mengpanelen toepassingen 
ti van het 
meer Voordat u apparatuur 


i koopt, moet u eerst de 
nieuwe Eagle catalogus zien. Bemerk dan, dat 
alles, inclusief de beste professionele microfoons 

Stuurtu en mengeenheden veel minder kosten dan u 

ons de gedacht zoudt hebben en in de nieuwe catalogus 

coupon nu. zijn ook versterkers, draaitafels, speakers, tuners, 

hoofdtelefoons, microfoons, 

standaards en hengels 

opgenomen. Alles wat u 


















Ei 
Gelieve mi 


| maam 
| ores 


Eagle International Electronics b.v., Ridderkerkstraat 15, 
Rotterdam. Tel: 010-198661 


DIT KUNT U OOK 


PROFESSIONELE UITVOERING 
VAN PHILIPS 
2 x 40 WATT VERSTERKER 


Gebruik het als BASIC computer 
Gebruik het als intelligente terminal in time-sharing 
omgeving 

a Gebruik het als calculator 

GULLY: Montalux-kast ML 460 H/40. In- Gebruik het als hart van een meetsysteem 


clusief: montage frame en frontplaat. 
Ei 


PHILIPS: bouwpakket NL 6920 - NL 6923 
en NL 6924. 
TEKTROND©G 


INFORMATION DISPLAY GROUP 





Nadere informatie: 


GULLY Ev. 


ELEKTRONISCHE APPARATUUR 

Postbus 48. s 

Loosdrecht. Meidoornweg 2, Badhoevedorp. Telefoon 02968-6155 
Telefoon: 02158 - 3393 - 3377. 
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UESH~1OP grafieken 


Eind november 1975 onthulde Tek- 
tronix voor Europa een nieuwe ont- 
wikkeling in microcomputers. Hun 
nieuwe type 4051 bevat een mogelijk- 
heid, die zelfs in de meest volledige 
programmeerbare rekenmachines 
nog niet opgenomen wes geweest: 
de mogelijkheid grafieken te teke- 
nen. 

Het is al sinds lang duidelijk, dat de 
menselijke helft van de combinatie 
mens/machine groggy kan raken als 
hij te veel kolommen gedrukte cijfers 
moet verwerken; anderzijds wordt al 
sinds onheuglijke tijden informatie in 
de vorm van grafieken, blok-en staaf- 
diagrammen op papier gezet. Hoe 












































B worn 
i 








vaak is het al niet voorgekomen, dat 
een wetenschapper, statisticus of 
zakenman al zijn cijfers in een paar 
tellen bij elkaar brachtom dan naeen 
paar uur hard werken om ze in een 
grafiek uit te zetten, te ontdekken dat 
er een fout in zat zodat hij van voren 
af aan kon beginnen? Alleen de wei- 
nige geluksvogels die van een grafi- 
sche computerterminal gebruik kon- 
den maken, met koppeling naar een 
grote, dure en vermoedelijk niet op 
volle capaciteit werkende computer, 
waren in de gelegenheid het verve- 
lende uitzetten van de cijfers in een 
grafiek uit te besteden aan een ma- 
chine. 


Programmeerbare rekenmachines 


zijn voortdurend gekrompen (nu al 
tot zakformaat) maar hebben ook 
steeds meer mogelijkheden gekre- 
gen, vrijwel tot op het niveau van 
minicomputers. Nu hebben we de 
Tektronix 4051 die op dit gebied aan 
de wildste dromen beantwoordt. 
Deze microcomputer kan in BASIC 
worden geprogrammeerd - een wel- 
bekende, eenvoudige taal met des- 
ondanks vele mogelijkheden - via een 
toetsenbord welke op dat van een 
schrijfmachine lijkt, zodat iedereen 
die BASIC kent, naar een 4051 toe 
kan gaan en beginnen problemen op 
te lossen. De oorspronkelijke BASIC- 
taal is aangevuld met enkele speciale 


en 


instructies die gemakkelijk te leren 
zijn; als b.v. SET DEG (Set Degrees) 
getypt wordt, wordt de unit in graden 
verdeeld voor trigonometrische be- 
rekeningen. 


PROGRAMMERING NIET 
NODIG 


Een bijzonder geruststellend trekje 
van deze machine is dat geen pro- 
gramma's geschreven behoeven te 
worden om eenvoudige berekenin- 
gen uit te voeren. Om een voorbeeld 
te noemen, we hebben eens ’2+2, 
terug wagen’ aangeslagen en de 4051 
antwoordde met '4'. Het extra cijfer- 
toetsenbord naast het hoofdtoetsen- 
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bord is uiterst practisch voor deze 
‘directe benadering’. 

Een belangrijk voordeel van het gra- 
fiekschema is dat maximaal 35 pro- 
grammalijnen tegelijk te overzien 
zijn; met behulp van de stuurtoetsen 
kunnen regels naar believen toege- 
voegd of uitgewist worden, zodat 
correctie van programma's heel een- 
voudig is. De voornaamste attractie 
van dit scherm is echter, dat grafie- 
ken, tekeningen en staafdiagrammen 
vertoond kunnen worden. We heb- 
ben gezien hoe deze machine sin. X 
van 0 tot 360 graden in een paar 
seconden uitzette, waarna de eerste 
harmonische aan deze curve toege- 
voegd werd. Toen daarna nog zeg de 
10 eerste harmonischen erbij kwa- 
men, konden we een heel behoorlijke 
benadering van een vierkantsgolf 
zien - wat had Fourier wel niet met 


HOE WERKT HET? 


De inwendige elektronica is geba- 
seerd op de Motorola M6800 proces- 
sor met 8K RAM als standaard geheu- 
gen, welke uitgebreid kan worden tot 
32K. Voor enthousiastelingen is het 


misschien interessant om te weten, 
dat alle standaard handelingen en BA- 
SIC vertalingen in 32K read-only ge- 
heugen opgeslagen zijn. Het RAM 
geheugen wordt aangevuld door een 
magneetbandcassette met nog eens 
256K opslagmogelijkheid 





een machine als de 4051 kunnen 
doen? 

Door de ‘TUTOR’ band te kiezen en 
de AUTO LOAD toets te drukken kan 
een volslagen leek door de machine 
zelf geïnstrueerd worden. Het pro- 
gramma stelt dan vragen die met YES 
of NO beantwoord moeten worden, 
en de machine gaat zelf door naar de 
volgende vraag, of legt de vorige 
vraag helemaal uit als de ‘leerling’ 
een fout maakt. Het is duidelijk dat dit 
principe verder uitgewerkt kan wor- 
den, zodat de 4051 ook andere zaken 
kan onderwijzen, zoals statistiek en 
elektrische installaties. Ook kunnen 
dan problemen op deze gebieden 
opgelost worden. En bij een prijs van 
ongeveer is het niet onwaar- 
schijnlijk dat de 4051 zijn weg vindt 
naar scholen en kantoren - het duurt 
niet lang meer voor u er een tegen 
komt. e 
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Toeslag steunkleur bij / of 2 pag.: 35% 
ETI-'koopjesbon’ met steunkleur % pag. f 84, — 
Prijzen excl. btw 





Advertenties opgeven 4 weken voor 
verschijning aan: 





ETI, afd. advertenties, postbus 260, 
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ELECTRA 


HAAGDIJK 80 TEL. 076-135173 BREDA 


HET ADRES VOOR ALLE 

ELECTRONICA ONDERDELEN 

V.E.R.O.N. verkoop bureau zendcursus en examenopgave 
alle technische boekwerken voor de amateur. 

Kom eens kijken naar onze sortering kasten, plastic, alumi- 
nium, plaatstaal, gietaluminium, voor h.f. 

Tevens Dealer van o.a. Philips, Josty, Amtron, Wolfers 
Electronics, Short-Wave, Rotex. 

Grote sortering luidsprekers van 0,2 Watt tot 100 Watt o.a. 
Philips, Visaton, Wigo, Peerless, lsophon, Wharfedale. 
Onze collectie transistoren, I.C. condensatoren, trafo's, 
meters, meetapparatuur, o.a. Chinaglia, Master soldeer- 
bouten, naalden, elementen. 


4 Kanaals looplicht 129,00 
8 Kanaals looplicht 230,00 
1 Kanaals lichtorgel 17,50 
3 Kanaals lichtorgel 67,00 
3 Kanaals lichtorgel 72,00 
3 Kanaals lichtorgel 97,50 
3 Kanaals lichtorgel 172,00 
Lampen unit met gekl. spot 19,95 
Amtron thyristor onts. 126,00 
Kitpack thyristor onts. 108,00 
Kitpack toerenteller 98,00 
Sirene kl. mod. 42,50 
F.B.I. hoorn kl. mod. 42,50 
F.B.I. hoorn, gr. mod. 79,00 
Amerik. poll.hoorn gr. model 78,00 
Draailicht 169,00 


Wij leveren het gehele Prefer Programma Microfoons, 
hoofdtelefoons. 
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Door kontrakten met meer dan 8 vooraan- 
staande buitenlandse distributors toe- 
gang tot voorraden met waarde van meer 
dan f 250 miljoen tegen ZEER konkurre- 
rende prijzen en korte levertijden. 
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SERVICE. 
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De biologie van een microprocessor. Het kleine witte vlakje geeft de ware grootte 
weer van de hier afgebeelde microprocessor van Philips. Op een vlakje van ca. 
25 mm? zijn duizenden schakelingen ondergebracht. 
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WAT IS EEN 
MICROPROCESSOR? 


Voordat antwoord gegeven wordt op 
deze vraag is een kort overzicht van 
de ontwikkeling van de microproces- 
sor wellicht van beiang. De eerste 
microprocessor kwam in 1972 com- 
mercieel beschikbaar. Deze ontwik- 
keling was een logische voortzetting 
van de toenemende integratie, die op 
zijn beurt weer een gevolg was van 
nieuwe technologieën, met name 
MOS, en een steeds betere beheer- 
sing van het fabricageproces, Som- 
mige van deze microprocessors van 
het eerst uur zijn ondergebracht op 
twee of meer kristalschijfjes en de 
meeste worden nu al, na slechts en- 
kele jaren, beschouwd als micropro- 
cessors van de eerste generatie. 
Signetics is tamelijk laat, om precies 
te zijn in 1975, met een eigen micro- 
processor gekomen. Doordat de 
technologische ontwikkelingen in de 
jaren tussen 1972 en 1975 niet stil 
hebben gestaan, had deze late start 
het grote voordeel dat een micropro- 
cessor kon worden ontwikkeld die 
qua mogelijkheden en prestaties 
zonder meer tot de tweede generatie 
kan worden gerekend. 
Een microprocessor wordt wel eens 
gezien als een geïntegreerde compu- 
ter. Dat is ten onrechte. 
Een normale computer is opge- 
bouwd uit: 
— een geheugen 
— een besturingssysteem 
— een centrale verwerkingseenheid 
en 
— ingangs- en uitgangsschakelin- 
gen 
Signetics’ microprocessor type 2650 
bestaat uit een besturingseenheid, 
een centrale verwerkingseenheid, 
een geheugen en enkele in- en uit- 
voerschakelingen, geïntegreerd op 
één enkel silicium schijfje. Het ge- 
heugen wordt door de 2650 zelf ge- 
bruikt. 
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Aan de gebruiker staan 7 registers ter 
beschikking, zodat dus meestal 'ex- 
tra’ geheugen moet worden toege- 
voegd. Men zou met de 2650 een 
kleine, niet zeer snelle computer kun- 
nen bouwen door het toevoegen van 
geheugens en in- en uitvoerschake- 
lingen. Dit ia echter niet de voor- 
naamste toepassingsmogelijkheid 
van de microprocessor. Het belang- 
rijkste applicatiegebied van de yP ligt 
vooral daar, waar de informatiever- 
werking te complex is voor een eco- 
nomisch verantwoorde ‘hardware’- 
oplossing, maar waar de enorm grote 
flexibiliteit van de minicomputer bij 
lange na niet kan worden benut. Voor 
dit toepassingsgebied is het mogelijk 
een oplossing te vinden met een mi- 
croprocessor en de daarbij noodza- 
kelijke componenten. Een dergelijk 
systeem is betrekkelijk goedkoop en 
heeft geringe afmetingen. Het sys- 
teem is in zijn mogelijkheden be- 
perkt, maar volledig aangepast aan 
het gebruiksdoel en via herprogram- 
meren toch erg flexibel. Vooral in 
seriematig geproduceerde appara- 
ten neemt de microprocessor nu al 
een belangrijke plaats in, die in de 
nabije toekomst nog aanzienlijk zal 
uitgroeien. 

Een microprocessor kan op zichzelf 
genomen zeer veel uiteenlopende 
functies vervullen. Op het moment 
dat de mircoprocessor van de fabriek 
komt is hij een universele, buitenge- 
woon flexibele elektronicabouw- 
steen. Eenmaal opgenomen in een 
systeem, dat verder bestaat uit RAM's 
(P)ROM's en in- en uitvoerschakelin- 
gen, heeft de 2650 een specifieke 
taak, die afhankelijk is van de wijze, 
waarop het programma wordt opge- 
slagen: in RAM of ROM. Bovendien 
kunnen ROM's worden omgewisseld. 


‘SUBROUTINE RETURNI 
ADORESS STACK 


ADDRESS 
BUS 









data bus 





CPU 
2650 


ROM 








address bus 








Afb. 1. Principeschema van een ‘hardware 
imbedded’ microprocessor met een RAM, een 
(P)ROM, adres- en databuslijnen. 


Dit is het grote voordeel boven lo- 
gica, die door de bedrading is vastge- 
legd. Een microprocessor is dus 
‘hardware inbedded’. Een micropro- 
cessor is, anders gezegd, een arran- 
gement van logische functies en re- 
gisters, maar zonder eigen geheu- 
gens en in- en uitvoerorganen. Een 
systeem waarin een mciroprocessor 
als centrale verwerkingseenheid 
(CPU) en besturingseenheid is opge- 
nomen, moet dus altijd één of meer 
RAM's, (P)ROM's en in- en uit- 
voerschakelingen omvatten. Het 
geprogrammeerde leesgeheugen 
((P)ROM) bevat daarbij de adressen 
en de constanten die voor het bestu- 
ren proces van belang zijn. Het wille- 
keurig toegankelijke geheugen 
(RAM) slaat de procesvariabelen op. 
In afbeelding 1 is een schematische 
voorstelling gegeven van een sys- 
teem dat is opgebouwd rondom een 
microprocessor. 


ANATOMIE VAN EEN 
MICROPROCESSOR 


Microprocessor 2650 is een N-MOS- 
schakeling vervaardigd met behulp 


van ionenimplantatie ter verkrijging 
van lage drempelwaarden. De N- 
MOS-techniek heeft het voordeel dat 
een hoge dichtheid bij een redelijke 
snelheid mogelijk is. Ook is bij de 
produktie een aanvaardbare op- 
brengst bereikbaar, hetgeen de prijs 
in gunstige zin beinvloedt. 
Overigens is de prijs van een micro- 
processor niet alleen bepalend om- 
dat hij toch moet worden omgeven 
met meer of minder elektronische 
bouwstenen, die tot de kosten van 
het ‘hardware'-pakket bijdragen. De 
mogelijkheden, die een micropro- 
cessor biedt en vooral de perifere 
schakelingen, die voor een gegeven 
toepassing nodig zijn, hebben een 
veel grotere invloed op de prijs van 
het ‘hardware’-pakket dan de prijs 
van de 'kale’ microprocessor. 

De Signetics’ 2650 is een micropro- 
cessor van de tweede generatie met 
een machtige instructieset. Deze om- 
vat 75 instructies. 

In afbeelding 2is het blokschema van 
de microprocessor weergegevem. 
Ter vermijding van misverstanden 
zijn de onderdelen van de micropro- 
cessor met hun Engelse naam aange- 
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Afb. 2. Blokschema van de microprocessor type 2650. 
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DATA BUS 


CLOCK 


TIMING 
LOGIC 


duid. De 2650 is een 8-bits micropro- 
cessor. De instructies worden dan 
ook in maximaal drie bytes van acht 
bits geschreven. Deze drie bytes wor- 
den via het Data Bus Register in- 
geschreven in respectievelijk In- 
struction Register, Holding Register 
en Data Bus Register. De instructies 
worden gedecodeerd door een com- 
binatie van een ROM en een aantal 
logicaschakelingen. 

De ALU (Arithmic Logical Unit) ver- 
zorgt de rekenkundige en Boolebe- 
werkingen en de schuiffuncties. 
Deze werkt met een 8-bits parallelco- 
de. 

De ‘Address Adder’ dient voor het 
‘berekenen’ van deze adressen wan- 
neer geïndexeerde of relatieve adres- 
sering wordt toegepast. De (General 
Purpose) Register Stack en de Su- 
broutine Return Address Stack zijn 
uitgerust met statische RAM-cellen. 
De Register Stack bestaat uit zeven 
8-bits registers en de Subroutine 
Stack kan acht adressen van 15 bits 
opslaan, waarbij acht verschillende 
niveaus voor ‘nesting’ van subrouti- 
nes bestaan. Dit betekent dat, wan- 
neer de microprocessor bezig is met 
de verwerking van een subroutine 
van de laagste prioriteit, het proces 
achtmaal kan worden onderbroken 
door subroutines van steeds hogere 
‘prioriteit. Nadat de interrumperende 
subroutine van de hoogste prioriteit 
is afgehandeld, gaat de microproces- 
sor automatisch verder met de be- 
handeling van de subroutine met de 
op één na hoogste prioriteit. 
Belangrijk is ook dat de microproces- 
sor werkt volgens het 'handshaking'- 
principe. Hij synchroniseert zichzelf 
met de inkomende data en gaat niet 
verder voordat hij antwoord heeft ge- 
kregen. 


DE INSTRUCTIESET 


De microprocessor heeft een set van 
75 instructies, onder te verdelen in 
opdrachten voor het opnemen en 
opslaan van data, het uitvoeren van 
rekenkundige bewerkingen, logische 
functies, vergelijkingen, rotaties, 
‘branches’ en subroutines, ingangs- 
en uitgangsinstructies, diversen en 
programmastatus. 

Er kan op acht manieren geadres- 
seerd worden, waaronder direct, in- 
direct, geïndexeerd en relatief. 
Relatief adresseren betekent dat een 
nieuw adres wordt ingevoerd als een 
x-aantal plaatsen hoger of lager dan 
het voorgaande adres. Daardoor kan 
de notatie korter zijn. 


VOORDELEN VAN 
MICROPROCESSOR 2650 


De meeste halfgeleiderfabrikanten 
hebben een microprocessor in hun 








de 


Met dank aan Philips-Nederland-Persbureau voor tekst en foto's, ook van de omslag. 


programma; van al die typen zijn er 
enkele die tot de tweede generatie 
behoren, zoals de Signetics’ 2650. 
Een belangrijk voordeel van de 2650 
is de eenvoudige voeding. Er is 
slechts één voedingsspanning van 
+5 V nodig. Daarbij komt dat de 2650 
weinig vermogen vraagt, namelijk 
slechts 0,5 W. 

De 2650 vraagt een enkelvoudig klok- 
signaal op TTL-niveau. Doordat deze 
microcomputer een statische een- 
heid is, is het behoud van de informa- 
tie in de registers niet afhankelijk van 
de opeenvolging van klokimpulsen. 


“De klokfrequentie mag dan ook lig- 


gen tussen 0 en 1,25 MHz. 

Voor het opsporen van fouten kan 
men de microprocessor dus stap 
voor stap zijn werk laten doen. 

De clyclustijd van 2,4 ys is langer dan 
men van andere microprocessors 
gewend is. Dank zij het goede in- 
structiepakket is de tijd, die voor een 
volledige instructie nodig is, echter 
nooit langer dan 9,6 us bij de hoogst 
toelaatbare klokfrequentie. 
Microprocessor 2650 kan worden 
gebruikt in combinatie met asyn- 
chrone geheugens die een cyclustijd 
van 1 us hebben. Microprocessor 
2650 onderscheidt zich ten aanzien 
van het aantal ‘general purpose’ re- 
gisters (1 +2xX3)ent.a.v. de aanwe- 
zigheid van een interne ‘Return Ad- 
dress Stack’ met acht niveaus voor 
het opvangen van interrupties. 


PERIFERE EENHEDEN 


Van een compleet microprocessor- 
systeem is de microprocessor zelf 
niet meer dan een, zij het belangrijke, 
bouwsteen. Signetics heeft zich dan 
ook niet beperkt tot het ontwikkelen 
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van de 2650, maar heeft ook een 
complete serie perifere eenheden, 
waarvan er sommige speciaal ont- 
wikkeld zijn en andere uit het TTL- 
programma komen. Hieruit blijkt ook 
het grote voordeel van het feit dat 

alle microprocessor-ingangen en - 
uitgangen TTL-compatibel zijn. 

Het aantal en de aard van de perifere 
eenheden die nodig zijn hangen sterk 
af van de toepassing. In alle gevallen 
zijn tenminste een RAM en een ROM 
of een PROM nodig. Meestal zijn ook 
één of meer buffers nodig en soms 
nog een aantal andere functies. Be- 
halve de perifere eenheden uit het 
Signetics programma kan ook in veel, 
gevallen een beroep worden gedaan 
op het Philips LOCMOS-programma, 
de HEF 4000-reeks. Deze eenheden 
kunnen uit dezelfde voedingseen- 
heid, met een enkelvoudige voe- 
dingsspanning van +5 V, worden ge- 
voed. 

Doordat de microprocessor volgens 
het ‘handshaking’-beginsel werkt, 
kunnen de snelheden van aP en 
LOCMOS-eenheden eenvoudig op 
elkaar worden afgestemd. 


TOEPASSINGS- 
MOGELIJKHEDEN VAN 
DE MICROPROCESSOR 


De microprocessor is bruikbaar voor 
het bouwen van microcomputers met 
een matige capaciteit. Door toepas- 
sing van analoogdigitaal-en digitaal- 
analoogconverters leent hij zich ech- 
ter ook uitstekend voor middelmatig 
complexe analoge systemen, met 
name voor procesbesturing. Om de 


45 





gedachten te bepalen gaan we uit van 

een microcomputer met: 

— maximaal 512 in-en uitgangslijnen 

— een geheugencapaciteit van maxi- 
maal 32k bytes 

— een instructietijd van gemiddeld 
4,8 us. 

Dit biedt onder meer de volgende 

mogelijkheden: 


CONSUMENTENELEKTRONICA 
Speelautomaten 
‘entertainment'-apparatuur 
programmeer- en besturingsappara- 
tuur voor huishoudelijk gebruik 


COMMERCIEEL 
rekenmachines 

weeg- en doseersystemen 
kasregisters 
wisselautomaten 
liftbesturing 
klimaatbeheersingsinstallaties 
woordprocessors 
kopieermachines 
boekhoudmachines 
medische apparatuur 
elektronisch zetten 


COMPUTERINDUSTRIE 
besturing van: 
ponsbandlezers en -ponsers 
schijfgeheugens 
cassette-eenheden 
regeldrukkers 

‘intelligente’ terminals 


INDUSTRIEEL 
laboratoriumsinstrumenten 
procesbesturing en -bewaking 
automatisch testen en meten 
automatisering 


TRANSPORT 

Verkeersregeling 

navigatie 

motorregeling (brandstofinspuiting 
e.d.) 


COMMUNICATIE 
datacommunicatie en -transmissie 
instrumentatie 


Afb. 3. Een minimale 
systeemconftiguratie met 
microprocessor type 2650 als centrale 
verwerkingseenheid, een teletype, een 
RAM en een ROM. 





Bovengenoemde toepassingen wor- 
den gerealiseerd door verschillende 
soorten afnemers, die kunnen wor- 
den verdeeld naar het aantal iden- 
tieke systemen dat zij bouwen en de 
hoeveelheid aanwezige ‘software’ 
kennis. In laboratoria is doorgaans 
voldoende kennis van programma- 
tuur en systeemopbouw beschik- 
baar, maar het aantal benodigde mi- 
croprocessors is doorgaans klein. 
Daarentegen kan het voorkomen dat 
een laboratorium een gering aantal 
prototypen bouwt met het doel, als 
deze voldoen, later een grotere com- 
merciële reeks te kunnen produce- 
ren. 


De tweede categorie zijn de projec- 
ten, zoals waterzuivering, procesbe- 
sturing en andere eenmalige, op de 
applicatie toegespitste projecten. 
Voor deze categorie kan - afhankelijk 
van de complexiteit van het bestu- 
ringssysteem en de vraag of ook 
dataprocessing nodig is - de PLC 
(Programmable Logic Controller) of 
een ‘general purpose’ microcompu- 
ter uitkomst bieden. 


De derde categorie zijn de bouwers 
van serie-apparatuur die grote reek- 
sen identieke systemen produceren 
maar in het algemeen niet over de 
nodige 'software'-kennis beschik- 
ken. Te denken valt aan kopieerma- 
chines, ‘intelligente’ oscilloscopen, 
golfvormanalyse-apparatuur, gas- 
en vloeistofchromatografen, regi- 
stratieapparatuur en dergelijke. Voor 
het ontwikkelen van prototypes zul- 
len deze setmakers vrijwel altijd een 
beroep moeten doen op een gespeci- 
aliseerd 'software'-bureau. Voor het 
programmeren van een microcom- 
puter, met een microprocessor als 
centrale verwerkingseenheid, zijn di- 
verse oplossingen mogelijk: 


a. zonder hulpmiddelen; gaat heel 
goed voor eenvoudige program- 
ma’s 

b. met hulpmiddelen bijv.: 

— time sharing 

— eigen computer 

— speciaal voor dit doel vervaar- 
digde microcomputer. 
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INTREQ 
ADR 140/7 
ADR 13-E/NE 


Hieruit blijkt wel dat, zoals al eerder 
opgemerkt, de kostprijs van een ‘kale’ 
microprocessor van ondergeschikt 
belang is en bij complexe problemen 
volkomen in het niet kan zinken bij de 
programmeerkosten. 


VOORBEELD VAN EEN 
MICROPROCESSOR- 
SYSTEEM 


Afbeelding 3 toont een minimale sys- 
teemconfiguratie met een 2650 als 
centrale verwerkingseenheid, een te- 
letype als in- en uitvoerorgaan, een 
RAM-capaciteit van 256 bytes (2 x 4 
bits) en een ROM-capaciteit van 1024 
bytes. Verder zijn slechts zeven stan- 
daard-IC's nodig. De ROM bevat een 
‘bootstrap loader’ en het in- en uit- 
voerprogramma voor de teletype. 
Andere programma’s kunnen per- 
manent in de ROM worden vastge- 
legd of door middel van de teletype in 
de RAM's worden gelezen. Het hele 
systeem heeft slechts één voedings- 
spanning van +5 V nodig. 

Behalve het feit dat de 2650 slechts 
weinig, en dan nog standaard peri- 
fere eenheden nodig heeft en een- 
voudig gevoed kan worden, zijn er. 
nog meer voordelen. De enkelfazige, 
TTL-compatibele klokingang rekent 
af met de noodzaak van een flink 
aantal discrete transistors, kristallen 
en extra geïntegreerde schakelingen 
die voor de meeste andere uP's ver- 
eist zijn. Zo is bijvoorbeeld het 'klok- 
ken’ zeer eenvoudig. 

De serie-interfaceschakelingen be- 
vinden zich in de microprocessor, 
waardoor een extra 24-pens IC, 
ruimte, kosten en aansluitingen kun- 
nen worden uitgespaard. e 


SENSE 
ADR 12 
ADR 11 
ADR 10; 
ADR 9 
ADR 8 
ADR 7 
ADR 6 
ADRS 
ADR 4 
ADR 
ADR 2 
ADR I< 
ADRO 
ADREN 
RESET 
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Afb. 4. Het aansluitschema van de 
microprocessor 
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TEMPERATUUR- 
METER 


Temperatuur-spanning omzetter, voor aansluiting op iedere analoge of digitale volt- 


meter. 


Het hier te beschrijven apparaat is 
niet een complete electronische ther- 
mometer, in die zin dat het zelf een 
temperatuuraanwijzing geeft. Het 
moet worden gebruikt in combinatie 
met een voltmeter. De afgegeven 
spanning wordt afgeregeld op 10 mV 
per graad, en dat kunnen zowel gra- 
den Celcius als graden Fahrenheit 
zijn. Voor een bereik van O tot 100 
graden Celcius is dus een voltmeter 
van 1 V volle schaal vereist. 


SCHEMA BESCHRIJVING 
ETI 130 

De spanning over een diode, in de 
doorlaatrichting, is, bij constante 
stroom temperatuurafhankelijk, en 
wel neemt de spanning af met 2 mV 
per graad temperatuurstijging. Deze 
verandering per graad is vrij aardig 
constant, in ieder geval voldoende 
voor veel practische toepassingen, 
over het bereik van O tot 100 gra- 
den C. 

Door deze eigenschap is de diode 
geschikt als temperatuuropnemer. In 
de schakeling van figuur 1 leveren de 
transistor Q1 en Q2 een constante 


stroom van circa 5 mA door de Zener 
diode, plus wat er aan parallel staat. 
Daardoor ontstaat een zeer con- 
stante spanning over ZD1, onafhan- 
kelijk van de batterijspanning 

Via RI vloeit nu een constante 
stroom van rond 0.5 mA door D1, en 
ontstaat daarop een spanning van 
vrijwel 0.6 V. De stroom is laag ge- 
houden om opwarmen van de diode 
tot een minimum te beperken. Deze 
spanning komt via R4 op één van 
ingangen van de versterker IC1, ter- 
wijl op de andere ingang een span- 
ning wordt gebracht die van RV1 
wordt afgenomen. Deze laatste wordt 
bij één bepaalde temperatuur gelijk 
gemaakt aan de spanning over de 
diode, zodat dan de spanning aan de 








uitgang nul is. Van dat punt uit wor- 
den dan de spanningveranderingen 
op de diode versterkten aangeboden 
aan de uitgang. 

De versterking van de LM308 kan 
geregeld worden door verandering 
van de tegenkoppeling via RV2. Hier- 
mee kan het meetbereik worden in- 
gesteld. Bij de keuze van dit laatste 
spelen ook nog de weerstanden R5 
en R7 een rol, onder andere bij de 
keus van graden C of graden F. 


DE CONSTRUCTIE 


Voor de montage is de print ET! 130 
het uitgangspunt. Er is plaats voor 
twee instelpotmeters, rechtopstaand 
model. In de meeste gevallen, als 
men een gewone voltmeter als aan- 


Specificatie van de eigenschappen 


Meetbereik 


0 tot 100 graden C 


32 tot 212 graden F 


Output 
Meetfout 
Insteltijd 
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10 mV per graad 
+ of — 1 graad 
3 seconden 
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TEMPERATUUR- 


METER 


2x8V 
BATTERIJ 


SW1 en SW2 vormen één dubbelpolige schakelaar 


NOTE 


VOOR GRADEN C | VOOR GRADEN F 


R5 = 910k 
R7 = 470k 


R5 = 750k 


R7 = 820k Fig. 1. Schema van de temperatuurmeter 


wijzend instrument gebruikt komt 
men hier goed mee uit. Wordt een 
digitale voltmeter gebruikt, dan zou 
men op die plaats wel behoefte kun- 
nen hebben aan iets beters, waarmee 
een nauwkeuriger instelling mogelijk 
is. Een tien-slagen potmeter geeft de 
beste mogelijkheid, maar is ook wel 
duur. 

Het kastje moet twee 9 V batterijen 
kunnen herbergen. Het stroomver- 


bruik is maar klein, zodat het gebruik 
van batterijen geen bezwaar hoeft te 
zijn. Aan de voorzijde bevinden zich 
de aansluitingen voor diode-meet- 
kop en meter, plus de aan-uit schake- 
laar. De meetkop wordt gemaakt van 
een balpen of iets dergelijks, waar de 
diode met giethars of tweecompo- 
nentenlijm op wordt bevestigd. 

Er moet op gelet worden dat men 
geen contact kan maken met één van 


MEETDIODE 





de diodedraden als men bijvoorbeeld 
de meetkop tegen een transformator- 
wikkeling houdt. Figuur 2 verduide- 
lijkt de bedoeling. 


DE IJKING 


Voor de ijking moet men de beschik- 
king hebben over twee bekende tem- 
peraturen. Een van die twee kan wa- 
ter zijn van kamertemperatuur. Het 
gebruik van ijswater is niet zo ge- 
schikt, omdat blijkt dat er belangrijke 
temperatuurverschillen kunnen zijn 
tussen punten onderin en boven in 
het glas. Een tweede, hogere, tempe- 


ISOLATIE ratuur maakt men het best als volgt. 
TUSSEN DE In een grote bak met heet water 
DRADEN plaatst men een kleiner, bij voorkeur 
metalen busje, ook gevuld met water. 
Het water in dit laatste houdt beter 
een constante temperatuur dan in de 

VERBINDING 


AAN MEETSNOER 
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Fig. 2. De montage 
van de meetdiode 


grote bak, omdat daarin warmer wa- 
ter naar boven stijgt en aan de ran- 
den, kouder, naar beneden zakt. 
Vervolgens heeft men nodig een 
nauwkeurige kwikthermometer 
waarmee de temperatuur van de ‘ijk- 
vloeistof’ wordt gemeten. 
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Fig. 4. Printplaat, afmetingen 63 x 63 mm 


De procedure gaat nu verder zo: 

Meet de temperatuur van de koude 
vloeistof en noteer de spanning aan 
de uitgang. Herhaal dit met de hete 
vloeistof. Het verschil tussen de 






MEETKOP 
OUTPUT 


SCHAKELAAR 


BATTERIJ 






AAN-UIT 


Fig. 3. Onderdelen opstelling en verbindingen 


beide spanningen zou dan, in mV 
uitgedrukt, tien maal het tempera- 
tuurverschil moeten zijn 

Is dat meer of minder, dan wordt de 
instelling van RV2 veranderd, en de 





Binnenaanzicht van hel gemonteerde apparaat, met meetkop. 
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beide metingen herhaald. Met een 
paar keer proberen krijgt men RV2 op 
de juiste waarde. 

Nu is het schaalkarakter in orde, 
maar de schaal ligt nog niet op de 
juiste plaats. 

Meet dan tenslotte nog eens de tem- 
peratuur van de koude vloeistof. Is 
die bijvoorbeeld 185 graden dan 
wordt RV1 zo ingesteld dat de span- 
ning 185 mV bedraagt. Met een volt- 
meter van 0 - 1 Vis dan de thermome- 
ter geijkt voor 0 tot 100 graden C. 
De ijking in graden Fahrenheit ver- 
loopt op dezelfde wijze, waarbij men 
moet bedenken dat nul graden C 
overeenkomt met 32 graden F,en 100 
graden C met 212 graden F. 
Onderlinge verschillen in de diodes 
kunnen er de oorzaak van zijn dat het 
betrekkelijk kleine regelbereik van 
RV1 en RV2 onvoldoende blijkt. In 
dat geval moeten R5, R6 of R7 iets 
anders gekozen worden, op de 
dichtstbij liggende hogere of lagere 
waarde uit de reeks. e 
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van het ontwerpen en functioneren van digitale apparatuur. 
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SYSTEMEN 
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MICROPROCESSOR/MICROPROGRAMING 
HANDBOOK, by Brice Ward. An authoritative, practical 
guide to the construction, operation, programing and 
applications of perhaps the most significant new 
technological achievement of our time. Tells what 
microprocessors are, how they work, where they're 
used, and how YOU can use them in your own applica- 
tions! Shows you how to write the necessary programs 
(called microprograms) to allow your micruprocessor to 
process and manipulate information, simulate control 
processes, and emulate other machines. Covers every 
aspect of microprocessors—inside and out, and il- 
lustrates basic microprograming techniques to build up 
program loops, subroutines, and handle interrupts from 
other peripheral devices. 294 p., 170 ill. 1975 


CONTENTS: Introduction to Microprocessors—Basic Computer Opera 
Nons—Inside the Microprocessor—The Modern Microprocessor System — 
The MCS-4 Microprocessor System—The MCS-40 Microprocessor—The 
MCS-80 Microprocessor—Memory Systems—An Introduction to Micropro: 
graming—Microprograming in Machine Language—Micropragraming 
In Assembly Language 





MODERN GUIDE TO DIGITAL LOGIC—PROCESSORS, 
MEMORIES AND INTERFACES, by United Technical 
Publications. For the first time anywhere, the problem of 
interfacing high-speed logic with lower-speed logic and 
memory systems is taken up in depth. Emphasizing in- 
terfacing, this truly modern guide contains up-to-date 
data on the most advanced logic circuits used in today's 
digital systems—such as minicomputers and 
microprocessors. It's a veritable factbook of design into 
on Schottky TTL, high-speed ECL, high noise immunity 
logic, CMOS logic, microprocessors, and bipolar and 
MOS memory systems. Not only does the book fully dis- 
cuss the basic logic families, but it fully illustrates how to 
design and interface logic and memory systems, using 
the latest techniques and digital ICs. Design factors of 
microprocessors, including programming time, are dis- 
cussed in relation to overall system objectives. 294 p., 
222 ill. 1976 


CONTENTS: Introduction to Modern Digital Logic Systems—Advanced 
Schotthy-Clamped TTL—High-Speed Emitter-Coupled Logie—MECL vs 
Schottky TTL—Designing with MECL 10.000—MSIASI Schottky TTL 
Processors—High Noise Immunity Logic—Using and Interlacing CMOS 
Logie- The Microprocessor Revolution- Bipolar and MOS Memory Systems. 


MASTER HANDBOOK OF 1001 PRACTICAL ELECTRONIC 
CIRCUITS, edited by K. W. Sessions. Here are IC and 
transistor circuits for practically anything and every- 
thing—with ALL the data needed to put them to work. 
It's the ideal schematic sourcebook for all active techni- 
cians, engineers, experimenters, amateurs—for anyone 
who must occasionally or regularly construct or adapt 
electronic circuits for any purpose whatsoever. Each 
circuit diagram has every component carefully labeled, 
and every schematic is accompanied by all the info you 
need to construct the circuit for use in your own in- 
dividual application. If there are coils to be wound, you'll 
find full and complete coil-winding details right there on 
the spot. If special parts are required, you won't have to 
invest a lot of time and effort before the fact, for it's all 
there before you in condensed captions. The circuits in- 
cluded are completely up-to-date, and have been de- 
signed, built, tested, reworked as necessary, and 
perfected. You'll find any circuit you're ever likely to need 
in the pages of this rich volume. Includes an ultra- 
complete 22-page iridex. The schematics are classified 
according to general application, and the Sections 
themselves appear in alphabetical order. If you're in the 
business of servicingkepairing commercially built elec- 
tronic equipment,. you're going to especially appreciate 
the comprehensive Appendix of IC substitutions, which 
includes base diagrams for most popular ICs, and gives 
you all the info you need to adapt the IC packages of one 
manufacturer to the circuit applications of another. 602 
p., over 1250 ill. 1975 
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BEGINNER'S GUIDE TO COMPUTER PROGRAMMING, 
by Brice Ward. A primer for learning computer program- 
ming from the ground up. Instead of attempting to ex- 
plain programming in terms of lanquage, the author 
pursues his subject from the viewpoint of program re- 
quirements, instead of working backward from a 
language, the book begins by developing a simple pro- 
gramming language of its own, determines a need, then 
gives the instructions. 480 p., 364 ill, 1971 

CONTENTS: Basic Programming Concepts—input-Output Devices— 
Flowcharting—Program Testing Instruction—Looping, alles & Index 
Registers—Programming OperationLanquage Levels & Compiler 
Language Levels — COBOL Appendix—Glossary 


COMPUTER PROGRAMMING HANDBOOK, by Peter 
Stark. A complete guide to computer programming and 
data processing, with scores of worked-out examples. An 
extremely comprehensive, informative, and interesting 
work on digital computer programming, and data pro- 
cessing in general. And it doesn't require a knowledge of 
higher mathematics to understand and use! This GIANT 
text covers all three types of computer languages— 
machine, symbolic, and problem-oriented (which 
focuses on FORTRAN IV—the universal language): each 
type is covered in detail, complete with worked-out ex. 
amples which include computer printouts and actual re- 
sults. If ever there was a one-book course on computer 
programming, this is it! 518 p., 114 ill. 1975 

CONTENTS: Computer History—Computer Characteristics —Computer Ap- 
pheations—Flowcharting the Problem—Number Systems -Input & Output 
Communication with the Computer—Addition & Subtraction —Mulipicaion 
& Divsion—Shtting, Scaling, and Decimal Points—Branches & Loops- 
Mnemonics & Special Programming—The Symbolic Programming 
Language—Program Debugging—Subroutines— Arithmetic Data Process 
‚mg Applications Programming Other Computers -The Languages of Com 
puters—Introduction to FORTRAN IV—FORTRAN IV Input-Output- 
FORTRAN IV Control Statements—FORTRAN IV Suoprograms—FORTRAN 
N Arrays & Specifcations—Appendices: Tables of Numbers and Other 
Constants: References and Other Reading Matter — Index 


BASIC DIGITAL ELECTRONICS—Understanding Number 
Systems, Boolean Algebra, & Logic Circuits, by Ray 
Ryan. An extremely easy-to-understand "self-learning" 
guidebook to digital circuits, logic applications, number 
codes and systems—and a sensible comparison of the 
various logic families. Provides the ideal foundation of 
digital-logic knowledge on which you can readily build, 
for it covers everything from basic number systems to 
digital displays of every type. Includes a complete section 
on binary math; covers all types of logic from relay 
systems to advanced MOS circuitry, and features detailed 
descriptions of all the common digital circuits. 210 p., 
117 ill. 1974 

CONTENTS: Number Systems—Binary Codes—Binary Anithmetic—Logic 
‘Fundamentals—Basic Digital Circuits—Logic Families (Relay, Diode, DTL 

DGTL, ATL, ACTL, TTL, Emitter-Coupled Logic, CMOS)—Sequential 
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DEEL 5 


Variabele condensatoren kan men 
verdelen in twee groepen, ten eerste 
de condensatoren die tijdens het ge- 
bruik voortdurend over een bepaald 
bereik worden ingesteld, geregeld, 
en ten tweede de condensatoren die, 
éénmaal op een bepaalde waarde 
gebracht, daarop blijven staan. De 
eerstgenoemde zijn de afstemcon- 
densatoren, de tweede noemt men 
trimmers. 

De afstemcondensatoren hebben 
twee pakketten van platen, een stil- 


Meervoudige condensator voor 
AM en FM kringen 
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staand en een draaiend pakket, waar- 
bij het oppervlak dat zij naar elkaar 
toegekeerd hebben veranderlijk is. 
Vroeger zijn er ook condensator- 
constructies geweest waarbij beide 
platenpakketten draaibaar waren, 
dat kon enige ruimtebesparing ople- 
veren, en ook constructies waarbij de 
platen rechtlijnig in en uit elkaar 
schoven. 

De isolatie tussen de platen kan lucht 
zijn, of een vaste stof in de vorm van 
een folie. Vroeger werd daar mica 


Fig 1. Verschillende typen 
afstemcondensatoren 


Tweevoudige afstemcondensator, 
stabiele uitvoering 


Miniatuur afstemcondensator uit 
een draagbare radio 





Deel V van de serie over passieve onderdelen handelt over variabele 
condensatoren, hun eigenschappen en toepassingen. 





voor gebruikt, maar dat is geheel 
verdrongen door kunststoffolie. 

Het gebruik van folie, teflon bijvoor- 
beeld of polystyreen, heeft het grote 
voordeel dat de afmetingen belang- 
rijk kleiner worden voor een gegeven 
capaciteit. Kwalitatief is een conden- 
sator met folie-isolatie nauwelijks 
slechter dan een met luchtisolatie, 
voor zover het de verliezen betreft. 
Wel is de reproduceerbaarheid min- 
der goed. 

Als men een luchtcondensator op 
een bepaalde stand zet, waarbij de 
capaciteit b.v. 150 pF is, dan vindt 
men precies diezelfde capaciteit te- 
rug als men later weer op dezelfde 
stand instelt. Tenminste als de con- 
densator goed gemaakt is, en geen 
lagerspeling heeft. De reproduceer- 
baarheid is dus hoog. 

Bij kunststoffolie tussen de platen is 
dat minder goed. De folie fladdert 
een beetje tussen de platen, en kan 
dus bij dezelfde stand van de as een 
iets andere positie innemen, waar- 
door kleine capaciteitsverschillen 
kunnen ontstaan. Voor gewoon ra- 
diogebruik is dat niet erg, maar in 
meetapparaten en overal daar waar 
werkelijk hoge eisen worden gesteld 
blijft de luchtcondensator in het 
voordeel. Om lagerspeling te voorko- 
men worden dikwijls kogellagers toe- 
gepast, terwijl het frame waar alles in 
gemonteerd is stijf en stabiel moet 
zijn. 

Afstemcondensatoren voor radiotoe- 
stellen zijn meestal ‘meervoudig’, 
dwz ze bestaan uit meer dan één 
condensator, op één as gemonteerd 
en in een gemeenschappelijk frame, 
om zodoende enkele kringen tegelijk 
te kunnen afstemmen. De draaiende 
rotorplaten kunnen halfcirkelvormig 
zijn, maar dat komt niet vaak voor. 
Bijna altijd hebben ze een speciale 
vorm om een gelijkmatig verdeelde 
afstemschaal te verkrijgen. Naar de 
platenvorm onderscheidt men: 

1. Capaciteitslineaire condensatoren 
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waarbij iedere graad verdraaiing een 
gelijke capaciteitsverandering geeft. 
Dit krijgt men met halfcirkelvormige 
platen. Om radiokringen af te stem- 
men zijn ze eigenlijk ongeschikt want 
aan het ene eind van de schaal liggen 
de stations veel dichter bij elkaar dan 
aan het andere eind. 

b. Frequentielineaire condensatoren 
waarbij iedere graad verdraaiing van 
de condensator bij een afgestemde 
kring eenzelfde frequentieverande- 
ring geeft. Als afstemorgaan is dat 
veel beter, maar er is een zeer spitse 
platenvorm voor nodig wat veel 
ruimte vergt. 

c. Logarithmische capaciteitsveran- 
dering waarbij iedere graad verdraai- 
ing niet de capaciteit met eenzelfde 
bedrag, maar in dezelfde verhouding 
doet toenemen. Men kan dit ook zo 
zeggen dat bij iedere graad verdraai- 
ing de logarithme van de capaciteit 
met eenzelfde bedrag toeneemt, van- 
daar de naam. 

Als afstemorgaan levert deze platen- 
vorm een zeer bruikbare spreiding 
van de stations over de schaal op, en 
men vindt deze platenvorm dan ook 
in veel radiotoestellen. 

Een bijzondere vorm van logarith- 
misch capaciteitsverloop heeft de 
zgn. ‘square law’ condensator, met 
kwadratisch verloop. Hierbij is de 
capaciteitsverandering evenredig 
met het kwadraat van de hoekver- 
draaiing. Als de capaciteit aan het 


Printmontage 


Insteigleuf 





Pe 


Aansluiting 
vaste plaat 





Aansluiting 
rotorplaat 


Keramische trimmers 


Fig 3. Verschillende vormen van trimmers. 


eind, dus 180 graden ingedraaid, bij- 
voorbeeld 500 pF is, dan is bij half 
ingedraaide platen de waarde één 
kwart daarvan, dus 125 pF. Op een 
derde, dus 60 graden ingedraaid, is 
de capaciteit een negende van 500 pF 
enz. Aan het begin kan dit niet meer 
opgaan, want geheel uitgedraaid, op 
nul, is er een geringe ‘aanvangscapa- 
citeit’. 

Meervoudige condensatoren komen 
voor in de meeste radiotoestellen, en 
in de regel zijn de afzonderlijke sec- 
ties gelijk. Omdat één van de secties 
dient om de oscillatorkring van de 
mengtrap af te stemmen, die een 
constant frequentieverschil moet 
hebben met de andere kringen, wordt 
voor de oscillatorsectie ook wel een 
afwijkende platenvorm gebruikt zo- 
danig dat het frequentieverschil 
rechtstreeks verkregen wordt. Opge- 
merkt moet worden dat dit alleen 
maar kan kloppen bij één bepaalde 
combinatie van spoelen. Zo'n aange- 
paste condensator is dus niet univer- 
seel bruikbaar 

Heeft een ontvanger ook een FM 
band, dan bevat de meervoudige 
condensator naast twee of meer sec- 
ties voor de midden- en langegolf, 
ook veel kleinere secties voor de 
hoge frequentie van de FM band. 
Voorde AM omroepbanden liggen de 
minimum en maximum waarden van 
de capaciteit tussen circa 10 pF en 
circa 365-450 pF. 


Frontplaatmontage 
: Chassismontage 


Glasbuistrimmer | 
Teflon buistrimmer 


Buistrimmers 
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Voor de FM band liggen deze waar- 
den bij circa 2 pF en 25 tot 40 pF. Per 
sectie is in veel gevallen een trimmer 
aangebracht. Daarmee kan men op 
één punt van de schaal, en ook maar 
op één punt, de afstemming van de 
kringen precies goed leggen. Voor de 
rest moet men voor de gelijkloop van 
de afstemmingen vertrouwen op de 
gelijkheid van de secties bij iedere 
stand van de as. Bij goede condensa- 
toren bedragen de onderlinge ver- 
schillen minder dan 1% over het ge- 
hele bereik. De fabrikant moet dat 
bereiken door zorgvuldige montage, 
en door het verbuigen van een rotor- 
plaat, die voor dit doel van inzagin- 
gen is voorzien, zodat telkens over 
een kleine sector de capaciteit kan 
worden gecorrigeerd. 
Afstemcondensatoren voor zenders 
die met buizen werken hebben een 
grote plaatafstand nodig, omdat bij 
de daar toegepaste hoge voedings- 
spanningen ovk naar verhouding 
hoge wisselspanningen op de krin- 
gen staan. Bij zenders die met tran- 
sistoren werken is dat in veel mindere 
mate het geval. Bij condensatoren in 
ontvangers is het belangrijk dat het 
kontakt met de draaiende platen niet 
kraakt, dwz een constante over- 
gangsweerstand heeft. Bij zenders 
kunnen sterke stromen in de afge- 
stemde kringen lopen, en daar zijn 
kontaktveren nodig die zulke sterke 
stromen kunnen verdragen. 


Trimmers met vlakke platen 


En 


Vlindermodel 





Printmontage 


Trimmer met Toltrimmer 


folie-isolatie 
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Bij een balansschakeling kan men de 
sterke stroom over het rotorkontakt 
voorkomen door twee condensato- 
ren op één as te gebruiken en ze in 
serie te schakelen. De as is dan de 
middenaftakking van de seriescha- 
keling, die aan aarde ligt. 

Een variatie hierop is de butterfly, of 
vlindervorm die in figuur 3 voorkomt. 
Deze heeft het nadeel dat de instel- 
ling tot 90 graden beperkt is. 


TRIMMERS 


Trimmers zijn er in een veelheid van 
uitvoeringen. De isolatie is lucht, 
mica, een kunststof of keramisch 
materiaal. Bij hoge uitzondering 
wordt glas en zelfs kwarts als isolatie 
gebruikt. Figuur 3 geeft een aantal 
uitvoeringsvormen. 

Bij trimmers met vlakke platen wor- 
den de pakketten meestal aan de as 
en aan een frame gesoldeerd, en 
soms zelfs uit één blok metaal ge- 
freesd. Dat is niet goedkoop, maar 
wel zeer stabiel. In het algemeen zijn 
trimmers van dit type, op een kera- 
mische montageplaat, wel de meest 
betrouwbare. Ze worden gemaakt in 
allerlei capaciteiten, ook voor vrij 
hoge spanningen, en als enkele of 
tweevoudige trimmer met twee sec- 
ties achter elkaar of in vlindervorm. 
Bijzonder populair zijn al 40 jaar de 
ronde ‘toltrimmers’ van Philips. Zij 
hebben het voordeel dat ze een hoge 
capaciteit opleveren bij een betrek- 
kelijk klein volume, vergeleken met 
andere luchttrimmers. Bovendien is 
de instelling gemakkelijk doordat er 
ettelijke omwentelingen nodig zijn 
van minimum naar maximum capaci- 
teit. De meest gebruikte typen heb- 
ben een bereik van 3-30 pF of 5-60 pF. 
Zij verdragen spanningen tot ca. 
250V, alhoewel het niet aanbevolen 
wordt om zo hoog te gaan. 
Schroeftrimmers bestaan in principe 
uit een stapel metalen plaatjes, ge- 
scheiden door mica, of een andere 
isolatie, die met behulp van een in- 
stelschroef meer of minder sterk op 
elkaar geperst kunnen worden. Hier- 
mee kunnen grote capaciteitsberei- 
ken worden gemaakt bij kleine afme- 
tingen, terwijl de prijs laag kan zijn. 
Daar staat tegenover dat de stabiliteit 
slecht is en dat spreekt wel vanzelf. 
De capaciteitsverandering berust op 
verandering van de onderlinge af- 
stand van de platen, welke meer of 
minder op elkaar worden geperst, 
maar dat gebeurt ook door tempera- 
tuurwisselingen, trillingen, schok- 
ken, en gewoon door veroudering 
van de materialen. Voor werkelijk 
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Capaciteitsverloop 


A CAPACITEITSLINEAIR 

B FREQUENTIELINEAIR OP FM-BAND 

C LOGARITHMISCH 

D FREQUENTIELINEAIR, AM OSCILLATOR- 


KRING 
E FREQUENTIELINEAIR, AM HF-KRING 


NOOT: 
HORIZONTAAL 180 GRADEN = 100 VERTICAAL 
CAPACITEIT IN % VAN DE EINDWAARDE 


10 12 14 16 


AM LOG-SCHAAL pt, X 100 KHz 


53 6 7 8 


10 


12 14 16 


AM LIN-SCHAAL ge jg Se eee 100 KHz 


88 90 92 94 96 
FM LIN-SCHAAL 


Fig 2. Gebruikelijke afstemschalen 


fijne instelling zijn ze niet gunstig, 
want de laatste halve slag van de 
schroef doet het meest. Een voordeel 
van deze constructie moet ook wor- 
den vermeld. Omdat er geen bewe- 
gend kontakt in voorkomt kunnen ze, 
ook bij kleine afmetingen, sterke 
hoogfrequentstromen verdragen en 
dat maakt ze aantrekkelijk voor ge- 
bruik in kleine zenders, die meestal 
op een vaste frequentie werken. Het 
capaciteitsbereik van deze soort 
trimmers ligt gewoonlijk tussen 2-10 
pF minimum en 25-250 pF maximum. 
De temperatuurinvloed is groot en 
bovendien niet altijd voorspelbaar, 
zodat een temperatuurcoëfficiënt 
meestal niet wordt opgegeven. De 
toegestane spanning ligt bij 100 tot 
300V. 

Trimmers met kunststof isolatie en 
draaiende platen kunnen kleiner zijn 
dan hetzelfde type met luchtisolatie, 
en hebben deze soms met voordeel 
vervangen. De meeste in de handel 
zijnde typen hebben een negatieve 
temperatuurcoéfficiént van circa 200 
ppm (parts per million, delen per 106) 
per graad Celcius, en daar kan men 
soms een nuttig gebruik van maken. 
Keramische trimmers hebben, zoals 
de naam al aangeeft, een keramisch 
materiaal als isolator. De platen zijn 
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opgedampt, één op de voet, en één 
op de draaiende schijf. Door keuze 
van het materiaal kan men de capaci- 
teit, bij gelijke afmetingen, binnen 
wijde grenzen kiezen, en ook de tem- 
peratuurcoéfficiént. Het materiaal 
kan bijvoorbeeld liggen tussen P 100 
en N 500, dwz. een temperatuurcoëf- 
ficiënt hebben tussen + 100 en - 500 
ppm per graad. 


Voorkomende soorten zijn: 


2- 4 pF/P100 
3- 9 pF/NO75 
4 - 20 pF/N470 


10 - 60 pF/N1500 


Buistrimmers worden opgebouwd, 
uitgaande van een buisje van isolatie- 
materiaal, en dat kan van alles zijn, 
keramiek, teflon, polypropyleen, glas 
of zelfs kwarts. Aan het ene eind 
bevindt zich aan de buitenkant een 
metalen ring, en aan het andere eind 
een dop met schroefdraad erin en 
daarmee kan een schroef of stift op 
en neer verplaatst worden in de buis. 
De instelling is fijn, want er zijn ette- 
lijke omwentelingen nodig voor het 
hele bereik, en de stabiliteit is groot. 
De maximum capaciteit is zelden 
meer dan 30 pF, hoewel 60 pF nog 
wel voorkomt. De minimumwaarde is 
laag en kan beneden 1 pF liggen. @ 
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VOOR ALLE ONDERDELEN, ÓÓK VOOR DE Electronische orgels voor zelfbouw 
ZENDAMATEUR! Komplete bouwpakketten, handleidingen en 

y voorbewerkte kasten. Meer gegevens vindt u in 
Spec. aanbieding deze maand: onze uitgebreide katalogi 


Utrecht. Tel. 030-319397 


Zendtransistoren: 2N3866... 5,95 
BLY-87... 32,50 etc. 

ook voor meetinstrumenten o.a. GRID-dippers en staande 

golgmeters naar: 


ee r: 
HEFE shop ee 


Amsterdamsestraatweg 101 
S.v.d.WAL, NOORDKADE 83, DRACHTEN, TEL. 13091 





2 nAg 
KRISTALLEN EE IME 
in voorraad of korte levertijd iF j W S 
Politie, wegenwacht, brandweer, G.G.D.,ama- N) ouper 
teurs, portofoons, marifoons, taxi's en andere a) i Ci 
kanalen. be É . i ompact 


Tevens kristallenbank met 10.000 kristallen op 
IMF compact II is zeer goed, dat 


voorraad. i { heeft u onlangs nog kunnen 


Voor Handel en grootverbruikers interessante ESS [IN lezen. Voor slechts f. 480,- geeft 
a om de Super Compact u echter nog 
prijzen op aanvraag. A EJ _ betere geluidskwaliteit in uw 


huiskamer. 


K LOVE B.V. F| loudspeakers 
Hargewaard 156 Alkmaar. Tel. 072-12699 


Voorheen C. Kloet Voor folders IMF transmission line luidsprekers 
Bakker & de Haan BV Antwoordnr. 78 ZWANENBURG. 














ELECTRONISCH-HOBBY 
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LIGHTDIMMER 
700 WATT 






UIT VOORRAAD LEVERBAAR 
OPTI-SCAN 


met onbeperkte ontvangst 


met 4 freq.ber.: 

30- 50 MHz 

70- 90 MHz 

150 - 170 MHz 

450 - 470 MHz 

geen kristallen meer, 
gebruikt uw eigen, 
naar keuze ingestelde, 
kaart met 10 stations 


f 1495,- 


i Extra keuze-kaarten a f 15,- per stuk 
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Driekanaals lichtorgel 




















Maximale belasting = 
3 x 1000 watt 
3 x 300 watt kontinu 


Uw eigen lichtshow voor 





SPREKER  * 



















Grote sortering [Aie AMROH en PHILIPS TWEE 


universeel meters onderdelen 
CONVERTER TOLLENSTRAAT 7 
f 54 


80 watt, 8 ohm 











CULEMBORG 
tel. 03450-3007 
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ech-tips 









HET LADEN VAN ACCU’S 
OP HALVE KRACHT 

Veel eenvoudige acculaders die niet 
instelbaar zijn, zijn opgebouwd als in 
fig. 1. Als de accu erg uitgeput is, 
kunnen er te grote stromen gaan 
lopen, tenzij de lader op halve kracht 










BATTERY 


geschakeld kan worden. Een inscha- 
kelbare weerstand is een oplossing, 
maar deze moet dan een erg groot 
vermogen kunnen dissiperen. Een 
alternatief is een diode in de secun- 
daire wikkeling van de transformator, 
zoals in fig. 2. Dit verandert de brug- 


MAINS 
INPUT 
FUSE l 
METER 
Fig. 2 
+ 


Fig. 3. 


gelijkrichting in een enkelfazige, zo- 
dat de stroom afneemt. 

Bij gebruik van een brug kan meteen 
schakelaar in de doorverbinding tus- 
sen de negatieve platen, de lader 
omgeschakeld worden: er is dan 
geen extra diode nodig (zie fig. 3). 

















MIXER MET VIRTUELE 
AARDE 

Deze mixer werd ontwikkeld om au- 
dio signalen van hoge kwaliteit te 
mengen alvorens deze op een band- 
recorder op te nemen. 

Q, staat in een gemeenschappelijke 
emitterschakeling met hoge verster- 
king. De ruis is laag omdat de transis- 
tor op een zeer lage collectorstroom 
van 30 UA is ingesteld. 

Q, is geschakeld als een emittervol- 
ger met hoge ingangsimpedantie om 
belasting van Q; te voorkomen. 

De hele schakeling is zowel ac als dc 
teruggekoppeld van de emitter van 
Q, via R4 en R5. C3 laat de frekwen- 


tiekarakteristiek boven de 40 kHz 
afvallen om de ontvangst van radio- 
signalen te vermijden. 

De te mengen signalen worden via de 
ingangsweerstanden R‚ 4 toege- 
voerd. C2 scheidt de DC spanning 
van de basis van Q, bij het koppelen 
met de ingangssignalen. 

De versterking is gelijk aan 
R5/(RL+Rin)x20dB als R‚_ de gege- 
ven waarden hebben. 

R8 en C1 ontkoppelen de mixer van 
de voedingsspanning. De waarde van 
R8 in kOhm wordt bepaald met de 
formule 

ye 9. 

1.0 
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ALARM VOOR EEN TE 
LAAG 
KOELVLOEISTOFNIVEAU 


Dit is een eenvoudig schema dat het 
dalen van het koelvloeistofniveau 
kan aangeven. Er kunnen allerlei 
transistoren en relais gebruikt wor- 
den en de voeler kan gemakkelijk zelf 
gemaakt worden. De weerstand van 
de koelvloeistof naar aarde is ca. 100 
ohm en, met het niveau beneden de 
voeler, oneindig. 

Met een scherpe priem kan een gat in 
de ruimte boven de radiateur ge- 
maakt worden. 














TIPS VOOR SELECTORS/ 
MULTIPLEXERS 


Dit is een methode om willekeurige 
logische functies te realiseren met 
een absoluut minimum aan bedra- 
ding en een maximum aan betrouw- 
baarheid. 

De schakelingen worden opge- 
bouwd met selectors/multiplexers 
voor logische data, TTL of CMOS 
(TTL aangegeven). Het eerste 
schema laat de schakeling zien om 
een functie van vier variabelen te 
realiseren. De vier ingangsvariabelen 
worden gedecodeerd door een 74150 
16 naar 1 lijn selector en worden 
gebruikt om te bepalen welke van de 
zestien data ingangen de uitgangs- 
toestand van de selector bepaalt. De 
uitgang is het complement van de 
gekozen ingang. Dit vormt in feite 
een goedkope PROM (program- 
meerbaar geheugen dat alleen gele- 
zen kan worden), die, als aangege- 
ven, door draadjes of schakelaars (of 
door data van andere logische poor- 
ten) geprogrammeerd wordt. 

Om voor een stel bepaalde variabe- 
len de ingangen te programmeren, 
wordt de ingang waarvan het num- 
mer overeenkomt met het binaire 
getal dat door de variabelen ABCD 
(1-2-4-8) gevormd wordt, hoog ge- 





GENERATOR VOOR WILLEKEURIGE BINAIRE GETALLEN 


De rubriek 'Tech-Tips' biedt de ervaren lezer de gelegenheid om door hem | 
ontwikkelde schakelingen en ideeën te publiceren. ien 


De redaktie vi 


ETI beoordeelt de inzendingen op bruikbaarheid, doch acht 


zich op generlei wijze aansprakelijk voor de in deze rubriek geplaatste ti 
Geplaatste ideeën worden gehonoreerd; 


De inzender dient te zorgen voor getypte tekst, De tekeningen dienen duldelijk 
gelekend te worden met Oost-Indische inkt of met een niet viekkende rw: 


n. 


U Kunt uw tipe inzeriden naar: Redaktie ETI, Kapitein Nemdstraat 7. 
— {0t}. onder vermeiding van Tech-Tip’, ; We 


maakt voor een ‘lage’ uitgang of laag 
vooreen 'hoge' uitgang. In de praktijk 
hoeven, als dat beter uitkomt, slechts 
de verbindingen naar nul gemaakt te 
worden, hoewel het een goed ge- 
bruik is de hoge ingangen via een 
weerstand van 1 k te verbinden met 
VCC (of VDD). (De aangegeven ver- 
bindingen geven een functie die de 
uitgang hoog maakt alleen als het 
binaire getal ABCD precies deelbaar 
is door drie.) Indien gewenst kan elke 
ingang met zijn eigen weerstand aan 
VCC worden verbonden; deze weer- 
stand kan blijven zitten als de ingang 
naar aarde gelegd moet worden. 
Een ideale oplossing voor het pro- 
grammeren van functies die zelden 
maar dan toch gemakkelijk veran- 
derd moeten worden, iseen moderne 
DIL schakelaar voor printmontage, 
die weinig ruimte vraagt. Een typi- 
sche toepassing hiervoor is het afre- 
gelen van referentie klok-timers. Een 
gelijksoortige configuratie is gege- 
ven voor een functie van drie variabe- 
len met de SN 74151. In dit geval is de 
informatie beschikbaar zowel in 
complementaire (W) als in niet- 
complementaire (Y) vorm. (In het 
gegeven voorbeeld wordt de ‘groter 
dan’ functie gerealiseerd, De uitgang 
is alleen hoog als 2 of meer ingangen. 
hoog zijn.) 


ov 















ee, 
4 x GENERAL 
PURPOSE LED: 
IC, PIN 7 eg. TIL209 
JE, 
uF 10V 
== WF 10V 
F 
5 
IC, PIN 14 
+5v 
O 
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SN74150N 


OUTPUT 
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A M aA 
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Vee 





SN74151N OUTPUT 





De getekende schakeling geeft een 
visuele indicatie van 16 toestanden in 
BCD-code. Deze bevat een BCD- 
teller, die gestuurd wordt door een 
multivibrator. Omdat de frekwentie 
van de multivibrator nogal hoog is, 
kan men stellen dat de output van de 
teller IC2 willekeurig is. 

IC2 heeft een fan-out van 10, zodat de 
LED indicator direkt aangesloten kan 
worden. De vier weerstanden van 100 
ohm begrenzen de stroom door de 
LED's ter bescherming van het IC en 
de diodes. 

Het apparaat wordt in werking ge- 
steld door S1 in te drukken, waardoor 
de LED's gaan knipperen; wanneer 
S1 dan wordt losgelaten, wordt de 
laatste tellerstand in BCD vorm (bi- 
nair gecodeerde decimaal) weerge- 
geven. 












electronica tony 


internationaal 


VOORBERICHT ETI MAART NR. (VERSCHIJNT 21 FEBR. A.S.) 








Hybrid IC’s 


De Hybrid-technologie wordt daar 
toegepast waar in de handel verkrijg- 
bare monolitische IC's (nog) niet 
kunnen worden toegepast en waar 
een speciale halfgeleider IC ontwik- 
keling uit technische-, tijd- of prijs- 
gronden niet interessant is. Deze 
Hybrid IC's worden in hoogwaardige 
apparatuur meer en meer toegepast, 
daar er t.o.v. conventionele print- 
schakelingen een groot aantal voor- 
delen aantoonbaar aanwezig zijn. In 
dit artikel gaan wij hier uitvoerig op 
in. 


Electronica in het 
jaar 2000 Deel 2 


In dit artikel gaan wij dieper in op de 
toekomstverwachtingen voor de ko- 
mende jaren, tot het jaar 2000. Niet 
door in koffiedik te kijken, doch door 
de gegevens, zoals die thans bekend 
zijn te extrapoleren. Een zeer boei- 
end gegeven krijgen we hierdoor! 


Microprocessors 
Deel 6 


In deze bijdrage wordt uitgebreid 
ingegaan op de mogelijkheden om 
met bescheiden’ middelen te experi- 
menteren met microcomputers. Te- 
vens worden nadere informaties ver- 
strekt over een aantal verkrijgbare 
microprocessors en computers. 


Een reaktietester 


Een ETI-project waarmee u de reak- 
tiesnelheid tot op 1/100 seconde 
nauwkeurig kunt meten. Met dit ap- 
paraat kunt u een spel spelen, maar 
óók kan het gebruik bittere ernst zijn. 
Speel een wedstrijd na een feestje 
waarbij gedronken is en praat uw 
gasten het autorijden uit het hoofd. 
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Een nieuwe serie 
electronica voor 
iedereen! 


Een zeer interessante leergang Mo- 
derne Electronica, duidelijk gemaakt 
en interessant voor een ieder jong en 
oud, beginner of gevorderde. (In ‘t 
Engels: ‘Electronics - it's easy!) 


Toepassingen 
met de Timer 
IC 555 


Dit IC is wel een van de meest suc- 
cesvolle IC's, welke thans door prak- 
tisch alle halfgeleiderfabrikanten 
wordt gefabriceerd. In onze ETI 
maart editie zullen wij een groot aan- 
tal schakelingen rond deze 555 be- 
handelen. 


Electronica in de 
Noordzee 


Welke elektronische apparaten wor- 
den hierbij gebruikt en hoe? In het 
ETI-maart nr. leest u hier meer over. 


Oproepsysteem 
met cijfers 


Het zoeken van personen in gebou- 
wen kan belangrijk vereenvoudigd 
worden door het gebruik van een 
oproepsysteem. Het te behandelen 
ontwerp geeft informatie over een 
visueel systeem. 


Verder 


ETI Boeken Service waarin nieuwe 
buitenlandse uitgaven worden aan- 
geboden. 





Hart-ritme 
monitor 


Een ingenieus apparaatje om te zien 
hoe opgewonden u bent! En dat zon- 
der een elektrische verbinding met 
het lichaam. De hartslag wordt dui- 
delijk op een meter aangegeven. Ide- 
aal voor sport-beoefenaars! 
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DEEL 5 


Introductie in de toepassing van 


eti microprocessors 


ERVARING OPDOEN MET DE 
MINI-COMPUTER 


Deze maand besteden we speciale 
aandacht aan een prototype van 
een microcomputer die in de handel, 
verkrijgbaar is. Hiervoor is ontwik- 
keld de ‘Motorola Evaluation Kit 
MEK6800D1 (letterlijk 'beoordelings- 
bouwdoos’), waarmede een inzicht in 
de werking van de verschillende de- 
len van het M6800-systeem verkre- 
gen kan worden. De gebruiker kan in 
de eerste plaats met het systeem 
experimenteren ten einde zichzelf 
bekend te maken met de micropro- 
cessor en de daarmede samenhan- 
gende delen, gebaseerd op LSI 
(Large-Scale Integration) technie- 
ken. Ook is het mogelijk, program- 
ma's met de kit af te draaien, zodat 
ook het ontwerp van de hiermede 
samenhangende hardware getest 
kan worden. 


De kit bevat een MC6800 MPU, twee 
Peripheral Interface Adapters 
(PIA’s), een Asynchronous Commu- 
nications Interface Adapter (ACIA), 
256 bytes RAM capaciteit en 1K 
ROM-capaciteit, met daarbij een op- 
laadprogramma (loader) en een 'di- 
agnostisch’ besturingsprogramma, 
genaamd 'MIKBUG'. Voorts bevat de 
kit een dubbelzijdige print met door- 
gemetalliseerde gaten, waarop de 
apparatuur, tezamen met de bijbeho- 
rende delen aangebracht kunnen 
worden. Meegeleverd worden de 
handboeken voor het programmeren 
en voor de toepassingen van de 
M6800. 


De extra onderdelen, die nog vereist 
zijn, omvatten een aantal TTL en 
CMOS-poorten, drie optische isola- 
toren, enkele weerstanden en con- 
densatoren, stekerbussen en stekers. 
Indien al deze onderdelen op de print 
zijn aangebracht, beschikt u over een 
werkende microcomputer. 


De bezwaren voor de amateur- 
experimenteerder liggen in de beno- 
digde randapparatuur; allereerst de 
voedingen voor +5 en + en —12V, 
waarover de meeste amateurs wel 
kunnen beschikken en een teletype, 


waar ze als regel niet over kunnen 
beschikken. Een nieuwe teletype 
kost in de buurt van f 4000,— en is 
een mechanisch 'wonderding’ dat 
zonder opleiding haast onmogelijk te 
bedienen is, terwijl de aankoop 
tweede-hands vrijwel onmogelijk is. 
Ook dan zal de prijs nog enkele ma- 
len hoger zijn dan die van de hele kit. 
Er zijn echter een aantal manieren 
om onder dit probleem uit te komen. 
Deze zullen de volgende maand wor- 
den besproken. Laat ons weer terug- 
keren naar de print van de MEK. Eén 
PIA wordt gebruikt als overdrager 
voor de teletype terwijl de andere PIA 
en de ACIA beschikbaar zijn voor de 
gebruiker via een steker aan de bo- 
venzijde van de print. Hierdoor is het 
mogelijk om de MEK-kit door te ver- 
binden met randapparatuur naar ei- 
gen keuze, zoals b.v. displays, toet- 
senbordjes van rekenmachines, cas- 
sette-eenheden enz. Een capaciteit 
van 256 bytes voor de RAM wordt als 
standaard geleverd, waarvan 128 


bytes, bij de adressen A000 tot AO7F, 
gereserveerd zijn voor het MIKBUG- 
programma. De resterende RAM- 
capaciteit, beginnend bij 0000, kan 
uitgebreid worden van 128 bytes tot 
640 bytes, waarvoor ruimte op de 
print aanwezig is. Indien nog meer 
geheugencapaciteit vereist wordt, 
kan deze op een afzonderlijke kaart 
ondergebracht worden waarbij de 
aansluiting met de adres- en gege- 
ven rails kan worden verkregen via de 
2 x 43 aansluitingen hoek-steker, 
welke aan de onderzijde van de print 
is aangebracht. Hierover lopen ook 
de besturingssignalen en de aanslui- 
tingen voor de voeding. 


TESTPROGRAMMA'S 


Het testprogramma van de MEK-kit is 
het MIKBUG-programma, dat voor- 
ziet in een a-synchrone communica- 
tie-routine, een oplaad-routine en 
een diagnostische routine. Bij het 
aanleggen van de voeding aan de 


De MEK-kit bevat de print en de onderdelen van het 6800-systeem om een 
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eenvoudige micro-computer samen te stellen. 
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e 


print moet eerst de RESET-knop in- 
gedrukt worden, wat door MIKBUG 
beantwoord wordt door het terug- 
stellen van de wagen, voeding voor 
de lijn, waarna een 'sterretje’ wordt 
afgedrukt. Door het intikken van een 
enkel karakter kan de bijbehorende 
MIKBUG-routine ingevoerd worden 
en wel als volgt: 

L-Memory-loader (Geheugens-op- 
lader); hierdoor worden de program- 
ma's of gegevens vanaf de papier- 
band van de teletype in het geheugen 
‘geladen’. 

P-Print (druk af); hierdoor zal de 
Punch Memory Dump (letterlijk 
stortplaats voor het pons-geheugen) 
de inhoud van het geheugen naar de 
teletype overbrengen, waardoor de 
papierband geponst wordt. 
M-Memory-Change (verwisselen van 
geheugen). Hiermede kan de gebrui- 
ker de inhoud van een geheugen- 
plaats onderzoeken en, indien ge- 
wenst, deze naar een andere plaats 
overbrengen. 

R-Display (Uitlezing) inhoud van de 
MPU-registers; hierdoor wordt de 
inhoud van het register van de MPU 
uitgeprint in de volgorde CC, B, A, X, 
P, S door deze op de stapel ‘op te’ 
sparen’ en daarna uit te printen. 
G-Go (ga naar het gebruikers- 
programma). Bij dit commando be- 
gint de uitvoering van het gebrui- 
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Fig. 2. De MEK-kit past een PIA en een programmeerbare timer toe als omzetter 


(interface) voor een teletype. 


meppel 


i 


Teletype serie-uit RS232C uit; Teletype-serie in; RS232C in; Ponsband-lezer- 


besturing; Ponsband-lezer-retourleiding; RS232C (gemeenschappelijk) 0 (van 12V). 


Snelheidskeuzeschakelaar 10/30; uitwendige schakelaar; bijregeling van de bit- 


snelheid. 
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kersprogramma bij het adres, wat 
zich dan in de programma-teller be- 
vindt - welk adres ingesteld kan wor- 
den door het toepassen van de R en 
M functies volgens bovenstaande 
lijst. 

Deze mogelijkheden vormen teza- 
men een elementaire manier om een 
programma uit te schrijven, te 'ont- 
storen'en door te draaien op de MEK, 
waarbij de machine-code wordt ge- 
bruikt; ondanks dat deze code nogal 
verwarrend werkt, is deze methode 
toch goed bruikbaar. Het is ook mo- 
gelijk tezamen met deze kit nog een 
‘assembler’ te gebruiken met nog 
eens extra 8k bytes RAM-capaciteit. 


VOORBEELD VAN EEN 
PROGRAMMA 


We gaan nu eens een voorbeeld van 
het programmeren van de M6800 
bekijken door dat deel van het MIK- 
BUG-programma onder de loupe te 
nemen wat in bedrijf gaat indien op 
de RESTART-knop gedrukt wordt. 
Hierdoor wordt de PIA als teletype 
omzetter (interface) bekrachtigd, 
waardoor CR, LF en x worden uitge- 
print. 

Het programmablad, dat in fig. 1 is 
weergegeven, moet nu als volgt uit- 
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gelezen worden: de eerste kolom 
bevat het lijn-nummer van het pro- 
gramma, de tweede kolom bevat de 
geheugenplaats van de instructie, de 
derde de instructie zelf in hex en de 
vierde bevat alle gegevens die achter 
de instructie in het geheugen volgen. 
De vijfde kolom kan een ‘label’ bevat- 
ten - zoals in lijn 16700. De volgende 
kolommen bevatten de assembler- 
code, eventueel gevolgd door enig 
commentaar. 

De assemblertaal is erg eenvoudig. 

Een lijn bestaat uit een instructie, die 
gevolgd wordt door een adres of door 
gegevens. In lijn 16300 staat vermeld: 
LDA A $7, wat betekent: Laad 
ACCA op met de waarde 7. Het ‘hash’ 
teken ( ) geeft aan de directe wijze 
van adressering, terwijl het $-teken 
aangeeft dat het getal in hex is. In- 
dien het $-teken had ontbroken zou 
de assembler aangenomen hebben, 
dat de '7’ een ASCII (telex-code) 7 
zou zijn; indien er een %-teken ge- 
staan zou hebben in plaats van een $- 
teken zou het volgende nummer bi- 
nair zijn. De index-wijze van adresse- 
ren wordt aangegeven door de uit- 
drukking 1, X of 2, X, waarbij het 














15500 x ENTER POWER ON SEQUENCE 
15700 EODO START EQU x 
15800 EODO 8E A042 LDS #STACK 
15900 E903 BF A008 $15 SP INZ TARGET’S STACK PNTR 
16000 x INZ PIA 
16100 EOD6 CE 8004 LDX #PIAD (X) POINTER TO.DEVICE PIA 
162090 EOD3 6c 00 INC 0,X SET DATA DIR PIAD 
15300 EJ5B 86 07 LDA A #57 
16400 EQDD A? OL STA A liek INIT CON PIAS 
16500 EADF 6C 00 INC 0,Xx MARK COM LINE 
16600 EDEL A? D2 STAA 2X SET DATA DIR PIADB 
iar00 EQES 66 34 CONTRL LDA A #834 
12500 EES B7 8007 STA A PIASB SET CONTROL PIASB TURN READ 
16900 EDES B7 8006 STA A PIADB SET TIMER INTERVAL 
£70G0 EVER BE AnA2 LDS FSTACK SET CONTRL STACK POINTER 
X EGEE CE ETSC LDX #MCLOFE 
17300 EDFt 8D 88 BSR PDATAL PRINT DATA STRING 
* PRINT DATA POINTED AT BY X-REG 
E078 8D F8 PDATA2 BSR OUTCH 
E07D 08 INX 
EO7E A6 00 PDATAL LDA A X 
E080 81 04 CMP A #4 
E082 26 F7 BNE PDATA2 
E084 39 RTS TOP ON EOT 
p is HE FCB B13 READER OFF 
E ) MCL FER P2: SA: $14: 0:9: 0:? x4 CIR: LAF PUNCH 
ELSE Dâ 
Eiger gå 
Eik) mi 
EVAL 09 
E lA2 OO 
El A3 2A Fig. 1. De delen van het MIKBUG-programma, die in de tekst besproken worden a) 
E14 04 PDATA b)START c)MCLOFF. 





adres een of twee plaatsen verwij- 
derd is van de waarde in het Index- 
register. 

De MPU begint met de uitvoering van 
het MIKBUG-programma bij lijn 
15800, waarbij de stapel-wijzer op het 
adres A042 wordt geplaatst. De 
waarde hiervan wordt bewaard op 
adres A008 voor toekomstig gebruik. 
De lijn 16100 ‘laadt’ het index- 
register met het ‘basis’ adres van de 
PIA 8004 en verhoogt daarna de ge- 
heugen-plaats van 0 tot 1. Daar dit 
betrekking heeft op het gegevens- 
richtingsregister aan de 'A'-kant van 
de PIA, wordt het bit ’0’ als uitgang 
voorgezet. Vervolgens wordt de 
ACCA opgeladen met de waarde '7', 
waarna het resultaat in het PIA con- 
trol-Register ’A’ wordt opgeslagen. 
Daar '7' overeenkomt met binair 
0000.0111 wordt hierdoor zowel de 
CA 1 control-bits als de DDRA- 
toegangsbits voorgezet met het re- 
sultaat dat, wanneer de MPU de lijn 
16500 uitvoert, deze toegang krijgt 
tot het Peripheral Interface Register, 
waardoor PAO naar 1 gaat. De in- 
houd van ACCA (7) wordt daarna 
overgebracht in het DDR van de B- 
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kant van de PIA, waarbij de bits Otot 2 
als uitgang ‘gezet’ worden. De MPU 
laadt dan ACCA met de hexadeci- 
male waarde van 34 (binair 
0011.0100) en bewaart dit op het 
adres PIASB. De assembler zet dit 
weer om tot de werkelijke waarde, 
8007, wat ligt in het Control Register 
van de B-helft van de PIA. Hierdoor 
wordt CB-2 in de uitgangsrichting 
gezet en tevens het DDRN toegangs- 
bit bekrachtigd met het gevolg dat in 
lijn 16900 de MPU toegang heeft tot 
het PlA-register B. Hiermede is de 
instelling van de PIA als teletype 
omzetter voltooid, zodat er nu com- 
municatie met de MDU mogelijk is. 
Het programma gaat nu verder met 
het opladen van de SP (stackpointer, 
stapel-wijzer) en ‘vult’ daarna het In- 
dex-Register met het begin-adres 
van een reeks van gegevens (data- 
string) afgekort tot MCLOFF (Mark 
Communication Line Off). De inhoud 
van dit register wordt teken voor 
teken naar buiten gebracht met be- 
hulp van een subroutine genaamd 
OUTCH, (Out-Change). De lezer zou 
nu in staat moeten zijn de pro- 
gramma-sprong naar PDATA 1 (Print 
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Data 1) te volgen alsmede het verdere 
verloop. 

De MEK-kit gebruikt een PIA als een 
serie-output - wat in fig. 2 is weerge- 
geven, ofschoon de PIA ontworpen is 
als een parellel-werkende omzetter 
(interface). De omzetting van deze 
functies geschiedt door middel van 
een rotatie-systeem. Deze is soort- 
gelijk aan het systeem, zoals dat de 
vorige maand werd besproken, waar- 
bij echter de rotatie in de ACCA 
geschiedt in plaats van in het PIA 
Peripheral Register, (uitgangs- 
register). Ook wordt een gecompli- 
ceerdere programmeerbare timer 
(MC14536) toegepast in plaats van 
de simpele 555. Let hierbij op het 
gebruik van de optische isolatoren 
ten einde de PIA ‘aan te passen’ aan 
de 20 mA lusstroom van de teletype 
en aan de omzetters (interfaces) van 
de RS232C. 

De MEK6800D1 kit verschaft een 
goede introductie in de apparatuur 
van het 6800-systeem, doch vertoont 
ook verschillende bezwaren voor de 
amateur 0.a. de noodzaak voor een 
teletype en de aanwezigheid van een 
PIA en een ACIA, die voor vele expe- 
rimenteerders niet nodig zijn. Ook is 
het lastig, het systeem verder uit te 
breiden, daar de print geen buffers 
bevat om uitwendige geheugens of 
overdragers voor Randapparatuur te 


kunnen sturen. Wat is derhalve het 
meest geschikt voor de amateur? 
De volgende maand zullen we deze 
vraag eens wat nader onder de loupe 
nemen en ook wat van de filosofie ten 
beste geven, die achter het ontwerp 
van een toekomstige ETl-micro- 
computer is gelegen, het S68 sys- 
teem zal komen! 


EEN KIT VOOR EEN 
VIDEO DISPLAY UNIT 
(VDU) 


Een compleet video-beeldscherm 
station in bouwdoosvorm met een 
prijs van minder dan f 1250,— is aan- 
gekondigd als het eerste product van 
een zojuist geformeerde Londense 
firma, Computer Workshop. 

De bouwdoos-type CT 1024 wordt 
aangegeven als een belangrijke 
doorbraak ten behoeve van gebrui- 
kers van micro- en minicomputers, 
die nog niet in staat waren al de 
mogelijkheden van hun apparatuur 
te benutten bij gebrek aan een goed- 
koop videobeeldstation. Hierbij 
wordt aangenomen, dat deze appara- 
tuur een belangrijk toepassingsge- 
bied zal vinden als een eenvoudige 
video-schrijfmachine toegepast in 
het onderwijs, op verkooppunten, als 
communicatie-middel voor doven 


etc., speciaal in die gevallen, waarin 
de toepassing van deze technologie 
vroeger niet mogelijk was door de 
hoge kosten. 

Er wordt naar voren gebracht, dat dit 
de eerste keer is, dat een compleet 
station beschikbaar is voor een der- 
gelijke prijs. Voordien lag de prijs in 
de buurt van f 3500, —. Deze reductie 
is mogelijk geworden door een ge- 
heel nieuwe benadering van een oud 
probleem. 

De gebruikers behoeven slechts over 
een video-monitor of over een iets 
gewijzigde huiskamer-televisie- 
toestel te beschikken. Als alternatief 
kan een UHF- of VHF-modulator toe- 
gepast worden waarbij de gegevens 
op iedere gewone TV getoond kun- 
nen worden. 

In de kit CT 1024 zijn opgenomen een 
ASC11 toetsenbord, een teken- 
generator, een serie-omzetter 
(serial-interface) en een voedingsap- 
paraat. Al de normale tekens en aan- 
wijsfuncties zijn beschikbaar bij 
hand- of computerbediening. Er kun- 
nen maximaal 16 lijnen van ieder 32 
karakters vertoond worden van elk 
van twee bladzijden, waardoor de 
totale capaciteit gelijk is aan 2 x 16 x 
32 = 1024 karakters. 

De standaard serie-uitgang is 100 
woorden; hogere snelheden zijn met 
kleine veranderingen te bereiken. @ 
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IO6OA 


PANORAMISCHE REGELING VAN DE MICROFOONIN. 


2 PICK UP INGANGEN (MAGNETISCH) MET VOOR IE- 
DER KANAAL AFZONDERLIJKE POTENTIOMETERS 


2 AUX. INGANGEN MET DE MOGELIJKHEID 2 STEREO 
OF 4 MONO SIGNALEN AFZONDERLIJK TE REGELEN. 


ALLE INGANGEN MET HOOFDTELEFOON VOOR TE 


UITGEVOERD IN ZWART ALUMINIUM DUS ZEER 
SMAAKVOL, ZOWEL VOOR OPBOUW/ALS VOOR IN- Ingang 


ANDERE MOGELIJKHEDEN EN GEGEVENS ZIJN GE- 
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TOPAZ Model 15 


Een nieuw TV-Spel met 6 spelmogelijkheden 


| 


Aa 


Met 6 spelen 

Met 2 balsnelheden 

Wisselende balweerkaatsingshoeken 
3 verschillende tonen 

Automatisch 3 — 7 grenslijnen 
Afstandbediening : 
Snelheidskeuze: Leerling of gevorderd TOPAZ by AUDIAIR 
Automatische puntentelling op het scherm 

Kan aan ieder kleur- of zwart/wit televisietoestel 
zonder meer via de antenne-ingang worden aangesloten. 


6 Spelmogelijkheden 


SOCCER 


TENNIS 





Manufacturers Agents & Sole Distributors for EUROPE of: 1AV/Standard — Canada — USA - Hongkong 
Technigraph — Hongkong 


Other products are: 
The NEW Audiair Mini 4 Track cassette system 
The infrared Videotrans system 
Educational Programs and Products 
Quartz watches 
Electronic components 
and a wide range in transistorradios and accessories 


informaties en bestellingen bij: 


NAT 


Gebouw 70, Schiphol-Oost, P.O. Box 7729 
Tel.: 020 -47 1161, Telex: 18502 AVITC 


INTERNATIONAL TRADING COMPANY B.V. 
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VOOR POSTORDERS 020-125759 


RADIO ROTOR 


AMSTERDAM - DEN DOLDER - EMMEN 


ET-123 C-MOS TESTER 


Een eenvoudige en ideaal testappa- 
raat om snel te bepalen of de C-MOS 
IC's in goede staat verkeren. Met 6 
indicatie LED's. Uitgevoerd met 
C-MOS IC's, vandaar minimaal 
stroomverbruik. Beveiligde schake- 
ling; batterij voeding; penlight. 
Bestelnr. 01.251 Fl. 189,00 
BF 3.150 


RLD-700 LICHTDIMMER 


Speciaal ontstoorde lichtdimmer 
voor het continue regelen van diverse 
electrische belastingen, groepen van 


lampen e.d. 
Max. belasting: 700 W, 220V/3A. 


Bestelnr. 06.01 7 Fl. 32,50 
BF 540 


RLD-1400 ROTEX LICHTDIMMER 
Speciaal ontstoorde dimmer voor het 
continue regelen van lampen, boor- 
machines, motoren enz. tot max. 
1400 Watt, 220V/6A. 


Bestelnr. 06.018 Fl. 45,00 
BF 750 
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RPB ROTEX POLITIEBANDCON- 
VERTER 


De meest gevraagde bouwsteen! Hier- 
mee is het mogelijk op een gewone MG 
radio glashelder de politiezenders te 
ontvangen, ongestoord door semafoon 


e.a. Met duidelijk aansluitschema, kant | 


en klaar. 


Bestelnr. 06.309 Fi 
BF 1.480 


RFZ-5 MINI FM MEETZENDER 


Een handig hulpmiddel bij het testen 
van FM-ontvangers etc. Modulatie 
d.m.v. een toongenerator of MIKRO- 
FOON. Het gebruik als zender is 
wettelijk niet toegestaan. 

Freq. bereik : 88-108 MHz. 
Modulatie : FM. 

Voeding : 9V. 


Bestelnr. 06.302 Fl. 27,50 


2M-FM CONVERTER VOOR 2 ME- 
TER ONTVANGST OP FM ONT- 
VANGERS 


Alle 2 mtr. amateurstations te be- 
luisteren op Uw huiskamer FM-ont- 
vanger. Een boeiende luisterhobby! 
Kompleet gemonteerde ROTEX 
bouwsteen. 


Bestelnr. 06.312 Fi. 68,00 
BF 1.130 


RZB-6 ZENDER BOUWSTEEN 

2 mtr., 6 kanalen, FM modulatie. 

Kristal gestuurd, excl. kristallen. 
48,666 MHz). Input ca. 


: 12 Volt. 

:600 Ohm tot 50k 
dyn. 

Uitg. imped. : 50- 70 Ohm. 

Een veel verkochte ROTEX bouw- 

steen. 


Bestelnr. 06.308 


Voeding 
Mikrofoon 


FI. 118,00 
BF 1.965 


89,00 | 





OPTVSCAN 


(MODEL SBE -12SM) 


SEB Opti/Scan 
SBE-12SM 


DIGITALE SCANNER 

De Optiscan is uitgevoerd volgens een 
totaal nieuwe ontwikkeling op het 
gebied van de scanners, er komt nl. 
geen enkele kristal aan te pas, maar 
een programmakaart. 


Het is zelfs mogelijk om hiermee 
20.000 kanalen te ontvangen. De fre- 
quenties die men wenst te ontvangen, 
kan men zelf op zeer eenvoudige ma- 
nier op de kaart programmeren. 

Het bijgeleverde handboek geeft voor 
iedere frequentie de programmeer- 
code. Losse kaarten worden geleverd 
a F 15,--. 

Het frequentiegebied is: 30-50 MHz / 
150 - 510 MHz / 450 - 470 MHz / 
490 - 510 MHz. 

Voeding: 220 en 12 Volt. 


Prijs: Fl. 1498,00 
BF 24.965 


RMZ-7 
RMZ-8 METAAL-/SCHATZOEKER 


Voor het opsporen van kleine me- 
taaldelen, broches, munten, bajo- 
netten, etc. 


DE WINSTGEVENDE SPORT 


Kompleet met hoofdtelefoon, sig- 
naalindicatie en RMZ-8 bovendien 
nog met gevoelige meterindicatie. 
Grote spoelschotel en instelbare 
staaf. Door speciale constructie ligt 
deze metaalzoeker uitgebalanceerd in 
de hand. 


RMZ-7 
Bestelnr. 25.057 


RMZ-8 
Bestelnr. 25.058 


FI. 285,00 
BF 4.750 


Fl. 335,00 
BF 5.580 
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LF-F ROTEX ACTIEF LF-FILTER 


Actief filternetwerk (dubbel T-filter) 
voor toepassing in alle spraakappara- 
tuur, zoals zenders, ontvangers, om- 
roepinstallaties etc. Alleen die fre- 
quenties, die bijdragen tot de spraak, 
worden doorgelaten, de rest wordt 
tegengehouden. Daardoor een VEEL 
BETERE VERSTAANBAARHEID. 
Versterking bij 1000Hz 40dB. 
Ingangsimpedantie: 50k. 
Voeding: 9-30Vdc. 
Uitgangsspanning effectief: 3V-10V. 
Bestelnr. 06.021 Fl. 24,50 
BF 400 


ET-312 ELECTRONISCHE AUTO- 
ONTSTEKING 


De meest ideale manier om sneller 
te starten; besparing van Uw accu, 
vooral in de winter. 

MINDER BENZINEVERBRUIK 
Deze bouwsteen verdient zichzelf 
Gemakkelijke in- 


zeer snel 
bouw. 


Bestelnr. 06.336 Fi. 69,00 
BF 1.150 


terug. 


RSA-B SCHEMERLICHTAUTO- 
MAAT 


Deze bouwsteen laat het licht zeer 

langzaam aan- en uitgaan. Wordt 

veel toegepast in volières, voor 

aquaria, slaapkamerverlichting, dia- 

avondjes etc. 

Bestelnr. 06.334 Fl. 78,00 
BF 1.300 


RIC-3 HIFI VERSTERKER; 
Bouwsteen, kompleet gemonteerd 

40 Hz-30kHz |! 3dB. 

Output 3,5 Watt aan 8 Ohm. 
Voeding 6-18V, ing.imped.220kOhm 
Afm. slechts 50 x 70 mm 

Zeer geschikt voor inbouw in pick- 
ups, portable radio's, cassetterecor- 
ders etc. 


Bestelnr. 06.340 Fi. 
BF 


27,50 


AMSTERDAM KINKERSTRAAT 55 
DEN DOLDER MARTERLAAN 10 TEI 
EMMEN 





TEL.020 
L.030 782439 

KAPT.NEMOSTRAAT 7 _ TEL. 05910 

AMSTERDAM DEN DOLDER GEOPEND:DI TM w VAN 9.00 -18.00 UUR 


LI9R LICHTORGEL MODULE 


Er zijn goedkopere, doch beslist 
GEEN BETERE. En de opgegeven 
waarden zijn WERKELIJKE WAAR- 
DEN, ni. 300 Watt. Hierop kan een 
groep lampen worden aangesloten, 
b.v. 20 lampen van elk 15 Watt. 
Deze ROTEX lichtorgel module 
wordt zeer veel verkocht. 


Bestelnr. 06.043 FI. 24,50 
BF 400 
LO-15K LICHTORGEL MODULE 


KOMPLEET INGEBOUWD, geschikt 
voor directe aansluiting. Een lichtor- 
gel met GARANTIE! 


Bestelnr. 06.045 Fl. 39,75 
BF 660 


LO-35 DRIE KANALEN 
LICHTORGEL 


Bouwsteen, dus kompleet gemon- 
teerd en afgeregeld. Frequentiever- 
deling. 

LAAG : 50 - 600 Hz. 

MIDDEN : 200 - 1200 Hz. 

HOOG : boven 1000Hz. 
Netspanning 220 Volt. Schakelver- 
mogen 500 Watt per kanaal. De beste 
kwaliteit onderdelen zijn gebruikt, 
scheidingstrafo, epoxy print en wer- 
kelijke frequentie filters. 


Bestelnr. 06.046 Fl. 98,00 
BF 1.630 


RVV MAGN. DYN. CORRECTIE 
VOORVERSTERKER 


Ook te gebruiken als mikrofoonvoor- 
versterker. 

Voedingsspanning : 9-24 Vdc 
Ingangsweerstand : 47k 
Uitgangsimped. : 20k 

Versterking : 40dB 
Frequentiebereik als mikrofoonvoor- 
versterker: 20Hz-20kHz + 1dB. 


Bestelnr. 06.328 Fl. 17,50 

BF 290 
RAV-7 ROTEX BREEDBAND 
VOORDELIGE ANTENNE VERST. 


Versterking : 15dB. 
Voeding : 9-12 Volt. 
In-/uitgangsimped. : 50-75 Ohm 
coax. 
Ideaal om Uw FM, mobilofoon of 
TV (band 1) signaal te versterken. 
Ook zeer geschikt om Uw SCANNER 
gevoeliger te maken. 
Bestelnr. 06.301 Fl. 27,50 
BF 455 
Hoogfrequent kabel H49 met lucht- 
isolatie van uitstekende kwali 
Voor de zendamateur, die op kwali- 
teit let. 75 Ohm. 
1,95 per meter 
32 per meter 


-125759 i 
vooruitbetaling per 


A VAN900 1700 UUR `“: 
girokaart 


ELECTRONICA TOP INTERNATIONAAL-FEBRUARI 1977 








ondertekende doch niet 
ingevulde betaalcheque of 


ET-305 AUTOMATISCHE AUTO- 
DIEFSTALBEVEILIGING 


Schakelt automatisch in 30 sec. NA- 
DAT U de auto verlaten heeft. Het 
alarm wordt ingeschakeld door iedere 
plotselinge teruggang in accuspan- 
ning, b.v. door maken van contact 
of openen van handschoenenvakje. 
Eenvoudig te installeren. 12 Volt. 
KOMPLETE BOUWSTEEN, dus ge- 
heel en al gemonteerd en afgeregeld. 


Bestelnr. 06.279 Fl. 75,00 
BF 1.250 


RCO-2 2 MTR. CONVERTER 
Een werkelijk compromisloze 2 mtr. 
converter, welke 144-146 MHz om- 
zet naar 28-30 MHz. Door gebruik 
van Mosfet tetroden in HF trap en 
mixerschakeling bijzonder ruisarm en 
voortreffelijke spiegelonderdrukking. 
Zeer goede kruismodulatievastheid, 
50 - 75 Ohm; Versterking 25dB. 
Gevoeligheid 0,2uV; 
Voeding: 9 - 12 Vdc. 
Bestelnr. 06.337 FI. 128,00 
BF 2.130 


NV-532 UNIVERSEEL ELECTRO- 
NISCH GESTABILISEERDE EN 
REGELBARE VOEDINGSPRINT 


Max. stroomafname : 2A. 
Stabilisatiefactor : 0,002 
Regelbereii : 5-30V. 
Electronische stroombegrenzing. 

Een ZEER VEEL verkochte kom- 
pleet gemonteerde ROTEX bouw- 
steen. (Aanbevolen trafo NTR-205). 


Bestelnr. 20.035 FI. 59,00 
BF 980 


postgiro: 2779042 


Postorders bij voorkeur bij 





65 



































HANS HOEK cecen 


Rijksweg 23 Tel.: 04494-42736 Giro 1087595 


CORNER HORN MK1 


2 x 35 Watt 
hifi stereo-versterker 
Uitvoering: als Corner Gull 
C afmetingen: 360 x 
212 x85 mm 
Technische gegevens 
frekwentiebereik 15 Hz-30 kHz binnen 0,5 dB 
ingangen (idem als Corner Gull) 
Baxandall toonregeling 
uitg. vermogen: 2 x 35 W sinusvermogen in 4 {2 impedantie 
netvoeding 220 V-50 Hz 
Prijs: bouwdoos 
gebouwd . 


CORNER GULL MK3 


2x 120 Watt 

stereo Si-versterker. 

Uitvoering 

[C] geéloxeerd profielchassis 

C afmetingen 360 x 212 x 100 mm 


Technische gegevens 
O frekwentiebereik 15 Hz-50 kHz (3 dB) 
C vervorming max. 0,08% 
O ingangen: MD pick-up 3 mV; impedantie 47 kQ 

tuner 100 mV; impedantie 100 k 

tape 100 mV; impedantie 100 k£} 
Baxandall toonregeling 
uitg. vermogen: 2 x 120 W, sinusvermogen in 4 S} impedantie 

2x 75W, sinusvermogen in 8 {2 impedantie 

Grote stabiliteit 
Ingebouwde elektronische kortstuitbeveiliging 
Kortsluitbeveiliging werkend met relais die bij kortsluiting, over- 
belasting of DC op de luidspreker, de voedingsspanning uitscha- 
kelen. 
C Netvoeding 220 V-50 Hz 



























































voor f 4,50 per 


jaar door 
overmaking op 
gironr. 2779042 
ontvangt u 

5 x per jaar 
een blad vol 
Elektronica 


BEL VOOR POSTORDERS 
020 125759 


voor huis, hobby en industrie 

AMSTERDAM, Kinkerstraat 55, tel. 020-125759 
DEN DOLDER, Marterlaan 10, tel. 030-782439 
EMMEN, Kapt. Nemostr. 7, tel. 05910-16810 


RADIO 


NR 
AS ROTOR 





Prijs: Komplete bouwdoos 
Gebouwd 5 
Komplete bouwdoos eindversterker 
Eindversterker gebouwd 


CORNER GULL MK4 


Complete eindversterker 

Specificaties zie MK3. 

Complete bouwdoos . f 440, — 
Eindversterker gebouwd ED .. t550,- 


CORNER HORN 


Nadere doc. wordt u of 
MK5 X 


aanvraag toegezonden. 
2 x 50 Watt 
hifi stereo versterker 
Prijs: bouwdoos f 450,— 
gebouwd f 575,— 


MENGPANEEL 


(STEREO) 


D Uitvoering 390 x 240 mm 
geëloxeerde bovenplaat 
O 5 schuifpotmeters Preh 
schuiflengte 85 mm 
C leverbaar met of zonder 
voorafluistering 
C ingangen: 2 x bandopnemer 
2 x MD pick-up, 1 x MD mikro 
instelbare ingangsgevoeligheid 
met aparte toonregeling 
O met gestabiliseerde voeding 
[D uitg. spanning 1 Verf instelbaar 
C ing. spanning: band 100 mV, MD 3 mV-5 mV, mikro 3-20 mV 
Prijs bouwdoos met VU meters ......... f 375,— 
met voorafluistering … 
gebouwd met VU meters .. . 
met voorafluistering 


Alle mengpanelen inclusief voeding. 
Kan rechtstreeks aangesloten worden op Corner Horn of Corner Gull, 








INDEX VAN 
ADVERTEERDERS 


ARTELEC Rotterdam 

AVTAP Schiphol-Oost 

BAKKER EN DE HAAN Zwanenburg 

DR. BÖHM Utrecht 

EAGLE B.V. Rotterdam 

ELECTRA Breda 

GSA NEDERLAND ELECTRONICS B.V. 
Roermond 

GULLY B.V. Loosdrecht 

HIFI SHOP Drachten 

HANS HOEK Geleen 

KLOVE BV Alkmaar 

MANUDAX Heeswijk (N.-Br.) 

PUTZKE Laatzen (Did.) 

RADIO ROTOR 

Amsterdam, Den Dolder, Emmen 42-64-65-66 
RODELCO 2 
ROTOR LEERGANGEN Emmen 

TEKTRONIX Badhoevedorp 

TTI Rotterdam 

TECHNISCH BUREAU UYLENBURG BV 
Haarlem 17-67 
VOSKO ELECTRONICS B.V. Oegstgeest 
C.T.B. WILLEMS Den Haag 

A. v. ZEE Culemborg 





ELECTRONICA TOP INTERNATIONAAL-FEBRUARI 1977 














ROTEX 
presenteert: 


ROTEX BOUWSTENEN EN ROTEX APPARATUUR 
van allerhoogste kwaliteit - derhalve 12 maanden garantie 













. Frequentie teller van ongekende topkwaliteit voor ama- 
Rotex Bouwstenen voor een digitale paneel meter, voor teurprijzen. Dubbelzijdige, doorgeplatineerde epoxy 
vele doeleinden geschikt. Voor zowel amateur- als indu- print is gebruikt met in de gaten 30 u koper. Eind febr. ook 
striële toepassingen. de RDM-2000 digitale multimeter en de RFG-150 functie 
generator leverbaar. Bestel nu! 





Een tweetal Hifi versterker bouwstenen 2 x 25 Watt en 2 x SSS eee 
50 Watt voor inbouw in allerlei apparatuur. De Rotex mengpanelen worden steeds meer gevraagd. 
De mogelijkheden voor huis en disco zijn dan ook zeer 
veelzijdig. Ideaal voor muziekliefhebbers, speciaal bij 
bandopnames 





De veelverkochte lichtschakelaar voor tal van toepassin- i , je i r 
gen, buitenverlichting, electronisch tellen, alarmering 100 Watt gitaar versterker in zware, robuuste uitvoering. 
ane Compact gebouwd met zwaar koellichaam. Topkwaliteit 


en voor zijn prestaties zeer gunstig in prijs. 





























Marco Nassaulaan 10 023-310767 Kleinhout BV KI. Houtstraat 11a Haarlem 023-321303 

Nijhuis Oldenzaalsestr. 94 053-315169 Alpha Electr Corn. Drebbelstraat 7 Schiedam 

Electra Haagdijk 67 Breda 076-135173 Stuut en Bruin Prinsegracht 34 Den Haag 070-604993 

de Boer Electr. Kleine Berg 41 Eindhoven 040-22507 Radio Centrum Vinkenburgstr. 6 Utrecht ~ 030-319636 

Radio Gooiland Langestraat 107 Hilversum 035-43333 Fa. Eylander Veenderweg 51 Ede 

Radio Velt Huizerweg 50 Bussum 02159-17315 Fa. Pols Proosdijerveldweg 5 Ede 

Radio Elco Laat 166 Alkmaar 07216123 Technica van Welderenstraat 103 Nijmegen 

Lagerwey Pr. Bernhard. 3 Veenendaal 08385-13271 Radio Meyer Asselsestraat 24 Apeldoorn 055-212780 

Radio Doeven Schutstraat 58 Hoogeveen 05280-69679 Riton Binnenweg 197 Heemstede 023-282573 

Veroson Boerhavelaan 75 Schiedam 010-265483 IJmond Cederstraat 34 IJmuiden 02550-16561 
Radiovo Kerkstraat 41 Nijverdal 05486-11725 Overdorp Gr. Florislaan 43 Creil NOP 

Joop Smink Smeerpoortstraat 23 Harderwijk 03410-12991 Bam Stereo Bloempotsteeg 18 Gorinchem 01830-30583 
Fa. Smid Hoofdweg 237 Bellingwolde Fakkert Th. a Kempisstr. 116 Zwolle 05200-32357 
Fa, Ebben Kerkstraat 32 Uden NBr Lelieveld Sassenstraat 70 Zwolle 05200-12233 
TV Techn. Dienst Noordkade 83 Drachten v.d. Zee Tollensstraat 7 Culemborg 03450-3007 

Radio Hof Dampsterdiep Groningen Radio Muco Bilderdijkstraat 124 Amsterdam 020-183783 

Telec BV Steentilsstraat 40 Groningen v. d. Klauw Nwe Rijn 31 Leiden 

Willems of Brilman Fred. Hendriklaan 283 Den Haag 070-554041 Fa. v. Dieën Minckelerstraat 21 Eindhoven 


VERKOOP UITSLUITEND AAN HANDEL EN INDUSTRIE 


TECHN. BUREAU UYLENBURG BV. 


spaamwouderstr. 26 - haarlem - postbus 176 
TEL. 023-315709 bgg 341841 














WIJ LEVEREN NU OOK: 


Door ons nieuwe bedrijfspand zijn wij in staat ons leveringsprogramma nog verder uit te breiden. 


National semiconductor Siemens 
MM 74 COON serie: MKM condensatoren 


Type B 32560 - 250V = (steek 7.5 mm) 
1 


Type 


MM74COON 
MM74CO2N 
MM74CO4N 
MM74CO8N 
MM74C10N 
MM74C14N 
MM74G20N 
MM74C30N 
MM74C32N 
MM74C42N 
MM74C48N 
MM74C74N 
. MM74C76N 
MM74C83N 
MM74C85N 
MM74C86N 
MM74C89N 
MM74C90N 
MM74C93N 
MM74C95N 
MM74C107N 
MM74C150N 
MM74C151N 
MM74C154N 
MM74C157N 
MM74C160N 
MM74C161N 
MM/4C162N 
MM74C163N 
MM74G164N 
MM74C165N 
MM74C173N 
MM74G174N 
MM74C175N 
MM74G192N 
MM74C193N 
MM74C195N 
MM74C200N 
MM/4C22 IN 
MM74C901N 
MM74C902N 
MM74G903N 
MM74C904N 
MM74C905N 
MM74C906N 


MM74CQ0ON * x ; B.V. Technische Handelmaatschappij 


MM74C910N, 


MM74C914N E 4 
MM74C920N l 3. 


1 NF 0,33 

15 NF 0,33 
0,33 
0,33 
0,33 
0,33 
033 
033 
0,33 
0,33 
0,33 
0,33 
0,33 
0,33 

39 0,33 

47 0,33 

56 0,33 

Type B 32560 - 100V = (steek 7.5 mm) 

68 NF 0,36 

82 NF 

100NF 

120NF 

150NF 

180NF 

220NF 

270NF 

330NF 

390NF 

47ONF 

560NF 

680NF 

Type B 32561 - 100V — (steek 10 mm) 

B20NF 163 

1 uf 169 

Type B 32562 - 100V = (stesk 15 mm) 

1,5ul 1,99 

22ut 247 


UIT VOORRAAD 








MM74C921N 
| MM74C925 
| MM74C927N 


MM74C928N 27,9: 
MM80C95N. j 2 
MM80C96N 6 : 
MM80C97N 

| MMB0C98N r : 

MM88C29N f 
MM88C30N i 
‘Mixen’ van de verschillende typen is in principe niet mogelijk 


aiaa BEE E 


Binnenkort starten wij met de distributie van 








Schiekade 42-44 Openingstijden: 
— ANALOG DEVICES Postbus 450-Rotterdam-3001 van 8.30 tot 12.30 uur en 
— SPRAGUE Telefoon 010-67.00.22 van 13.15 tot 17.30 uur 
Druppeltantaal condensatoren type 199-196D heien cate a Belo: 
| Axiale tantaal condensatoren type 150 D Vermelde prijzen zijn vrijblijvend, gelden voor de aangegeven 
| Axiale elektrolytische condensatoren type 7D en EK aantallen, excl. BTW en kunnen zonder nadere aankondiging 


Radiale elektrolytische condensatoren type 504 D worden gewijzigd. 





